( Αν � EMBED Equation.3  ���, τότε � EMBED Equation.3  ���, οπότε αν � EMBED Equation.3  ���, τα διανύσματα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� θα είναι παράλληλα προς τον άξονα των τεταγμένων, άρα και μεταξύ τους παράλληλα, ενώ, αν � EMBED Equation.3  ���, τότε το � EMBED Equation.3  ��� θα είναι το μηδενικό διάνυσμα και άρα, παράλληλο προς το � EMBED Equation.3  ���.


Αποδείξαμε λοιπόν ότι


    � EMBED Equation.2  ���			     	      (1)


Την ορίζουσα � EMBED Equation.2  ���, που έχει ως 1η τη γραμμή τις συντεταγμένες του διανύσματος � EMBED Equation.2  ��� και ως 2η γραμμή τις συντεταγμένες του  διανύσματος � EMBED Equation.2  ���, τη λέμε ορίζουσα των διανυσμάτων � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� (με τη σειρά που δίνονται) και θα τη συμβολίζουμε με � EMBED Equation.2  ���. Έτσι, η παραπάνω ισοδυναμία διατυπώνεται ως εξής:


� EMBED Equation.2  ���


Για παράδειγμα:


( Τα διανύσματα � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� είναι παράλληλα, αφού � EMBED Equation.2  ���, ενώ


( Τα διανύσματα � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� δεν είναι παράλληλα, αφού � EMBED Equation.2  ���.





Συντελεστής  Διεύθυνσης  Διανύσματος
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Έστω � EMBED Equation.2  ��� ένα μη μηδενικό διάνυσμα και � EMBED Equation.2  ��� το σημείο του επιπέδου για το οποίο ισχύει � EMBED Equation.2  ���. Τη γωνία � EMBED Equation.2  ���, που διαγράφει ο ημιάξονας � EMBED Equation.2  ��� αν στραφεί γύρω από το Ο κατά τη θετική φορά μέχρι να συμπέσει με την ημιευθεία ΟΑ, την ονομάζουμε γωνία που σχηματίζει το διάνυσμα � EMBED Equation.2  ��� με τον άξονα � EMBED Equation.2  ���. Είναι φανερό ότι


� EMBED Equation.2  ���.


Για τη γωνία � EMBED Equation.2  ���, όπως είναι γνωστό από την Τριγωνομετρία, αν το � EMBED Equation.2  ��� δεν είναι παράλληλο προς τον άξονα � EMBED Equation.2  ���, ισχύει


� EMBED Equation.2  ���.


Το πηλίκο � EMBED Equation.2  ��� της τεταγμένης προς την τετμημένη του διανύσματος � EMBED Equation.2  ���, με � EMBED Equation.2  ���, το λέμε συντελεστή διεύθυνσης του � EMBED Equation.2  ��� και τον συμβολίζουμε με � EMBED Equation.2  ��� ή απλώς με λ. Επομένως:


� EMBED Equation.2  ���


Είναι φανερό ότι


( Αν � EMBED Equation.2  ���, δηλαδή αν � EMBED Equation.2  ���, τότε ο συντελεστής διεύθυνσης του διανύσματος � EMBED Equation.2  ��� είναι ο � EMBED Equation.2  ���.


( Αν � EMBED Equation.2  ���, δηλαδή αν � EMBED Equation.2  ���, τότε δεν ορίζεται συντελεστής διεύθυνσης του διανύσματος � EMBED Equation.2  ���.


Ας θεωρήσουμε τώρα δύο διανύσματα � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� με συντελεστές διεύθυνσης � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� αντιστοίχως. Τότε έχουμε τις ισοδυναμίες:


� EMBED Equation.2  ���.


Επομένως, η συνθήκη παραλληλίας για δύο διανύσματα � EMBED Equation.2  ��� και � EMBED Equation.2  ��� με συντελεστές διεύθυνσης � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� διατυπώνεται ως εξής:





� EMBED Equation.2  ���








ΕΦΑΡΜΟΓΗ





Να βρεθούν οι τιμές του � EMBED Equation.3  ��� για τις οποίες τα σημεία � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� είναι συνευθειακά.





ΛΥΣΗ


Τα σημεία Α,Β,Γ είναι συνευθειακά, αν και μόνο αν τα διανύσματα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� είναι παράλληλα, δηλαδή, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ���. 


Έχουμε λοιπόν 


� EMBED Equation.3  ���


                         � EMBED Equation.3  ���


                         � EMBED Equation.3  ���


	           � EMBED Equation.3  ���.                         


ΑΣΚΗΣΕΙΣ








Α΄ ΟΜΑΔΑΣ





Ποια είναι η θέση στο καρτεσιανό επίπεδο των σημείων �EMBED Equation.3��� για τα οποία ισχύει:


�EMBED Equation.3���       (ii)  �EMBED Equation.3���       (iii)  �EMBED Equation.3���       (iv)  �EMBED Equation.3���.





2.  Να βρείτε τις αποστάσεις των παρακάτω σημείων από τους άξονες �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���:


�EMBED Equation.3���.





3.  Δίνεται το διάνυσμα �EMBED Equation.3���. Για ποια τιμή του �EMBED Equation.3��� είναι:


�EMBED Equation.3���;        (ii)  �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���;





4.  Δίνονται τα διανύσματα


�EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���. Να βρείτε το �EMBED Equation.3���, ώστε να είναι �EMBED Equation.3���.





Να βρείτε τον πραγματικό αριθμό x, ώστε τα διανύσματα �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3��� να είναι ομόρροπα.





Αν �EMBED Equation.3���, ποιο διάνυσμα είναι συγγραμμικό με το �EMBED Equation.3��� και έχει διπλάσιο μέτρο από το �EMBED Equation.3���;


� EMBED Word.Picture.6  ���


Στο διπλανό σύστημα συντεταγμένων είναι �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���. Να εκφράσετε ως συνάρτηση την �EMBED Equation.3���:


α) Τα διανύσματα θέσεως των σημείων �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���.


β) Τα διανύσματα �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���.





Δίνονται τα σημεία �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���. Να βρείτε (i) Το σημείο του άξονα �EMBED Equation.3��� που ισαπέχει από τα �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���   (ii) Το σημείο του άξονα �EMBED Equation.3��� που ισαπέχει από τα �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���.








Β΄ ΟΜΑΔΑΣ





1.  Αν τα σημεία �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3��� είναι τα μέσα των πλευρών �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���, αντιστοίχως, του πενταγώνου �EMBED Equation.3���, να βρεθούν οι συντεταγμένες των κορυφών του πενταγώνου.





Σε ένα σύστημα συντεταγμένων οι τετμημένες δύο σημείων �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3��� είναι οι ρίζες της εξίσωσης �EMBED Equation.3���. Να βρείτε την τιμή του �EMBED Equation.3���, ώστε το μέσον του τμήματος �EMBED Equation.3��� να έχει τετμημένη ίση με 4.





Δίνονται τα σημεία �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3���. Να εξετάσετε πότε τα σημεία αυτά είναι τα μέσα των διαδοχικών πλευρών τετραπλεύρου.





Για οποιουσδήποτε πραγματικούς αριθμούς �EMBED Equation.3��� να αποδείξετε ότι: 


�EMBED Equation.3���.





Δίνονται δύο μη συγγραμμικά διανύσματα �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3��� ενός επιπέδου. Να αποδείξετε ότι οποιοδήποτε διάνυσμα �EMBED Equation.3��� του επιπέδου αυτού μπορεί να εκφραστεί ως γραμμικός συνδυασμός των �EMBED Equation.3��� και �EMBED Equation.3��� κατά μοναδικό τρόπο.
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