
Μετά το τέλος της µελέτης του 2ου κεφαλαίου, ο µαθητής θα πρέπει

να γνωρίζει:

 Τις βασικές έννοιες της στατιστικής όπως πληθυσµός, δείγµα κ.λ.π.
καθώς και τις κατηγορίες των µεταβλητών.

 Τους ορισµούς της απόλυτης, σχετικής, και αθροιστικής συχνότητας.

 Τον τρόπο κατασκευής πινάκων συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτή-
των και των γραφικών τους παραστάσεων (Ραβδόγραµµα, ∆ιάγραµµα

συχνοτήτων, Κυκλικό ∆ιάγραµµα, Σηµειόγραµµα και Χρονόγραµµα).

 Τη διαδικασία της οµαδοποίησης των παρατηρήσεων σε ισοπλατείς
κλάσεις και την κατασκευή πίνακα συχνοτήτων, αθροιστικών συχνο-

τήτων και των αντίστοιχων Ιστογραµµάτων.

 Την έννοια της καµπύλης συχνοτήτων και τη µορφή της σε συγκεκριµέ-
νες κατανοµές.

 Τον ορισµό και τον τρόπο υπολογισµού των µέτρων θέσης και διασπο-
ράς µιας κατανοµής (µέση τιµή, σταθµικός µέσος, διάµεσος, εύρος, δια-

κύµανση, τυπική απόκλιση.) καθώς και τις ιδιότητες της τυπικής από-

κλισης στην κανονική κατανοµή.

 Τον ορισµό του συντελεστή µεταβολής και του οµοιογενούς δείγµατος.
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Τυπολόγιο

Σχετική  συχνότητα:  i
if , i 1, . . .,
ν= = κ
ν

Αθροιστική  συχνότητα:  1 1 i i 1 i , i 2...−Ν = ν και Ν = Ν + ν = κ

Αθροιστική  σχετική  συχνότητα:

i
1 1 i i 1 i iF f F F f , i 2, . . ., F , i 1, . . .,−

Ν= = + = κ = = ν
ν

και ή

Επίκεντρη  γωνία  κυκλικού  τοµέα: 
� o i

i if 360 360
νφ = ⋅ = ⋅
ν

Μέση τιµή: i i i i i
i 1 i 1 i 1

1 1
x t x x x x f

ν κ κ

= = =

= = ν =
ν ν∑ ∑ ∑

Σταθµικός  µέσος:  
i i

i 1

i
i 1

x w
x

w

ν

=
σ ν

=

=
∑

∑

∆ιάµεσος: 
1

2

x ν+δ =    αν ν = περιττός,  
1

2 2

x x

2

ν ν+
+

δ =   αν ν = άρτιος

Εύρος: max minR x x= −

∆ιακύµανση: 2 2
i

i 1

1
s (t x)

ν

=

= −
ν∑

2

i
2i 12 2 2

i
i 1

t
1

s t x x

ν

ν
=

=

  
    = − = − ν ν 
  

∑
∑

2 2
i i

i 1

1
s (t x)

κ

=

= − ν
ν∑

2

i i
i 12 2

i i
i 1

x
1

s x

κ

κ
=

=

  ν    = ν − ν ν 
  

∑
∑

Τυπική απόκλιση: 
2s s=

Συντελεστής µεταβολής: 
s

CV
| x |

=
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

49.Βήµα 1ο    Μαθαίνουµε τις αποδείξεις

•  ΘΕΩΡΙΑ 5: Να δείξετε ότι ισχύει: i)  f
1
 + f

2
 + f

3
 + ... + f

k
 = 1 ,

iii) 0 f 1 , i 1,2, . . .,≤ ≤ = κ

Απόδειξη:

i) 
3 1 2 3 k1 2 k

1 2 3 k

...
f f f ... f ... 1

ν ν + ν + ν + + νν ν ν ν+ + + + = + + + = = =
ν ν ν ν ν ν

i
i iii) 0 0 1 0 f 1

ν≤ ν ≤ ν⇔ ≤ ≤ ⇔ ≤ ≤
ν

Μαθαίνουµε

τις αποδείξεις
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50. Επαναλαµβάνουµε τις ασκήσεις “κλειδιά” Βήµα 2ο

Στατιστική

Α.  Από το σχολικό βιβλίο

Να λύσω τις ασκήσεις:

Σελ. 79:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 4, 5, 7, 8

Σελ. 80:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 10, 11, 12

Σελ. 81:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 14 Β΄ Οµάδας 2, 4

Σελ. 83:  Ασκήσεις Β΄ Οµάδας 7

Σελ. 100:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 3, 4, 5, 6, 7

Σελ. 101:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 9, 10, 12

Σελ. 102:  Ασκήσεις Α΄ Οµάδας 17, 19, 20 Β΄ Οµάδας 1

Σελ. 103:  Ασκήσεις Β΄ Οµάδας 2, 3, 4, 5

Επαναλαµβάνουµε

τις ασκήσεις - κλειδιά
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51.Βήµα 3ο    Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις

Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

1. Οι παρακάτω αριθµοί είναι το πλήθος των τηλεφωνικών κλήσεων που

πραγµατοποίησαν σε µία µέρα  30 συνδροµητές.

Να κατασκευάσετε:

α. Tους πίνακες συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτήτων.

β. Tο διάγραµµα συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο.

γ. Nα βρεθεί το ποσοστό των συνδροµητών που πραγµατοποίησαν:

1. τουλάχιστον 6 κλήσεις. 2. το πολύ 5 κλήσεις.

3. από 4 εως και 7 κλήσεις.

Λύση:

α. Ο πίνακας συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτήτων είναι ο ακόλουθος:

β. Το διάγραµµα συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο είναι το παρακάτω:

Λύνουµε

περισσότερες

ασκήσεις
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52. Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις Βήµα 3ο

Στατιστική

γ. Το ποσοστό των συνδροµητών που πραγµατοποίησαν:

1. τουλάχιστον 6 κλήσεις είναι: 5100% F % 100% 56,7% 43,3%− = − =

2. το πολύ 5 κλήσεις είναι: 5F % 56,7%=

3. από 4 εως και 7 κλήσεις είναι: 7 3F % F % 83,3% 46,7% 36,6%− = − =

2. Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα και κατόπιν να κατασκευάσετε

το πολύγωνο των αθροιστικών συχνοτήτων.

Λύση:

Έχουµε: 4 4
4

4

N N 80
F % 100 100 100 200

F % 40
= ⇔ ν = = =
ν

Επίσης: 
1

1 1

F %
F 0,1 f

100
= = =  άρα:

1 1 1f 200 0,1 20ν = ⋅ν = ⋅ = = Ν  και 2 2f 200 0,075 15ν = ⋅ν = ⋅ =

Τότε: 2 1 2 20 15 35Ν = ν + ν = + = 3 3 2 80 35 45ν = Ν − Ν = − =

και 5 1 2 3 4( ) 200 130 70ν = ν − ν + ν + ν + ν = − =
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53.Βήµα 3ο    Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις

Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

Στο διπλανό διάγραµµα φαίνεται το πολύγωνο των

αθροιστικών συχνοτήτων:

3. Σε κάποιους ασθενείς χορηγήθηκε ένα νέο αντιπυρετικό φάρµακο. Σε έλεγ-

χο που διενεργήθηκε ανά µία ώρα καταγράφηκαν τα ποσοστά των ασθε-

νών στους οποίους παρατηρήθηκε πτώση του πυρετού. Τα ποσοστά φαί-

νονται στον ακόλουθο πίνακα:

Να κατασκευασθεί το χρονόγραµµα των ποσοστών των ασθενών στους οποίους

παρατηρήθηκε πτώση του πυρετού καθώς και το χρονόγραµµα των ποσοστών

των ασθενών στους οποίους η θερµοκρασία δεν σηµείωσε πτώση.

Λύση:

Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τα ποσοστά των ασθενών στους οποίους παρατηρή-

θηκε πτώση του πυρετού καθώς και τα ποσοστά των ασθενών στους οποίους η θερµο-

κρασία δεν σηµείωσε πτώση:

Το χρονόγραµµα των ποσοστών των ασθενών στους οποίους παρατηρήθηκε πτώση

του πυρετού καθώς και το χρονόγραµµα των ποσοστών των ασθενών στους οποίους

η θερµοκρασία δεν σηµείωσε πτώση είναι το ακόλουθο:
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54. Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις Βήµα 3ο

Στατιστική

4. Σε ένα κυκλικό διάγραµµα ο κυκλικός τοµέας της τιµής Α έχει κεντρική

γωνία ίση µε 1200. Αν η µεταβλητή που µελετούµε παίρνει τιµές Α, Β, Γ, ∆

και η τιµή Α έχει διπλάσια σχετική συχνότητα από την Β και τριπλάσια από

την Γ, να κατασκευάσετε το αντίστοιχο ραβδόγραµµα.

Λύση:

Έχουµε:
o

o A
A A A o o

120 1
f 360 f

360 360 3

φφ = ⋅ ⇔ = = =

Επίσης: 
A

A B B

f 1
f 2f f

2 6
= ⇔ = =

A
A

f 1
f 3f f

3 9Γ Γ= ⇔ = =

A B

1 1 1 7
f 1 (f f f ) f 1 f

3 6 9 18∆ Γ ∆ ∆
 = − + + ⇔ = − + + ⇔ =  

5. Οι πωλήσεις σε χιλιάδες τεµάχια

ενός προϊόντος φαίνονται στο δι-

πλανό ραβδόγραµµα. Να κατα-

σκευάσετε το κυκλικό διάγραµµα.
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55.Βήµα 3ο    Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις

Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

Λύση:

Κατασκευάζουµε τον παρακάτω βοηθητικό πίνακα:

6. Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει των αριθµό πελατών που επισκέφθηκαν

ένα κατάστηµα σε µία χρονική περίοδο 100 ηµερών.

     α. Να συµπληρώσετε τον πίνακα:

β. Να κάνετε:

1. Το ιστόγραµµα συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο

2. Το ιστόγραµµα αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων % και το

αντίστοιχο πολύγωνο

γ. Να βρείτε το ποσοστό των ηµερών στις οποίες επισκέφθηκαν το κατάστηµα:

1. Λιγότεροι από 50 πελάτες 2. Από 35 εως 75 πελάτες

3. Από 43 εως 63 πελάτες.

Λύση:

α. Ο πίνακας συχνοτήτων είναι ο ακόλουθος:
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56. Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις Βήµα 3ο

Στατιστική

β. 1. Το ιστόγραµµα συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο είναι:

2. Το ιστόγραµµα αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων % και το αντίστοιχο πολύ-

γωνο είναι:

γ. 1. Λιγότεροι από 50 πελάτες: Από τον πίνακα είναι: F
2
% = 20%

2. Από 35 εως 75 πελάτες: Από τις κεντρικές τιµές είναι: 
5 1

4

f % f %
F % 59%

2 2
+ − =

3. Από 43 εως 63 πελάτες: Με γραφική επίλυση στο ιστόγραµµα αθροιστικών

σχετικών συχνοτήτων % είναι: 50,3% – 12% = 38,3%
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57.Βήµα 3ο    Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις

Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

7. Να υπολογιστεί η συχνότητα που λείπει στον παρακάτω πίνακα συχνοτήτων αν

γνωρίζουµε ότι:

α. η µέση τιµή είναι ίση µε 3,02 β. η διάµεσος είναι ίση µε 3,5

Λύση:

α.  
5

i i
i 1

1 1
x x 3,02 (242 4 ) 256,7 3,02 242 4

85=

= ν ⇔ = + ω ⇔ + ω = + ω⇔
ν + ω∑

14,7 = 0,98ω ⇔ ω = 15

β. Επειδη καµία από τις παρατηρήσεις δεν ισούται µε 3,5 προφανώς η διάµεσος

υπολογίζεται σαν το ηµιάθροισµα των δύο µεσαίων παρατηρήσεων οι οποίες εί-

ναι διαδοχικοί αριθµοί έστω α και α + 1.Τότε:

1
3,5 2 1 7 3

2

α +α + = ⇔ α + = ⇔ α =

∆ηλαδή το 50% των παρατηρήσεων είναι µικρότερες ή ίσες του 3 και το άλλο

50% είναι µεγαλύτερες ή ίσες του 4, οπότε: 23 + 17 + 20 = ω + 25.  Άρα   ω = 35.

8. Η βαθµολογία στα 10 µαθήµατα ενός µαθητή είναι:

10, 11, 19, 10, 10, 15, 15, 15, 11, 10. Να υπολογίσετε:

α. Τη µέση τιµή. β. Τη διακύµανση. γ. Την τυπική απόκλιση.

δ. Το εύρος. ε. Το συντελεστή µεταβολής.

Λύση:

Κατασκευάζουµε τον διπλανό πίνακα:
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58. Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις Βήµα 3ο

Στατιστική

α. 
4

i i
i 1

1 1
x x 126 12,6

10 10=

= ν = =∑

β. 

24

i i 24
i 12 2

i i
i 1

x
1 1 126

s x 1678 167,8 158,76 9,04
10 10 10 10

=

=

  ν      = ν − = − = − =   
  

  

∑
∑

γ. s 9,04 3= ≈

δ. R = x
max

 – x
min

 = 19 – 10 = 9

ε. 
s 3

CV 0,238 23,8%
12,6x

= = = =

9. Μια κανονική κατανοµή έχει µέση τιµή 30 και τυπική απόκλιση 5. Να βρεθεί

το ποσοστό των παρατηρήσεων που περιέχονται στα διαστήµατα:

α. (25,35) β. (30,35) γ. (20,40) δ. (20,30) ε. (15,45)

Είναι το δείγµα οµοιογενές;

Λύση:

Επειδή η κατανοµή είναι κανονική ισχύει:

α. Το διάστηµα (25,35) (x s,x s)= − + περιέχει το 68% των παρατηρήσεων περίπου.

β. Το διάστηµα (30,35) (x,x s)= + περιέχει το 68%/2 = 34% των παρατηρήσεων περίπου.

γ. Το διάστηµα (20,40) (x 2s,x 2s)= − + περιέχει το 95% των παρατηρήσεων περίπου.

δ. Το διάστηµα(20,30) (x 2s,x)= − περιέχει το 95%/2 = 47,5% των παρατηρήσεων περίπου.

ε. Το διάστηµα (15,45) (x 3s,x 3s)= − + περιέχει το 99,7% των παρατηρήσεων περίπου.

Υπολογίζουµε το συντελεστή µεταβολής: 
s 5

CV 0,166 16,6%
30x

= = ≈ =
Άρα το δείγµα δεν είναι οµοιογενές.

10. Σε ένα δείγµα µιας ποσοτικής µεταβλητής έχουµε∑
v

2
i

i=1

t = 100 , ∑
v

i
i=1

t = 4 30 και

s = 5 .  Να βρεθεί το µέγεθος του δείγµατος αν  ν > 10.

Λύση:

Από τον τύπο της διακύµανσης έχουµε:
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59.Βήµα 3ο    Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις

Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

( ) ( )
2

2
i

2
i 12 2 2

i
i 1

t 4 301 1
s t 5 100 5 100 480

ν

ν
=

=

  
       = − ⇔ = − ⇔ ν = ν − ⇔   ν ν ν ν      

∑
∑

2 20 96 0 8 ή 12ν − ν + = ⇔ ν = ν =  Επειδή ν > 10 έχουµε τελικά ν = 12.

11. Οι τιµές πώλησης δέκα ηλεκτρικών συσκευών (σε ευρώ) είναι: 265, 280, 280,

310, 400, 310, 280, 350, 280 και 265.

α. Να υπολογίσετε τη µέση τιµή και τη διάµεσο.

β. Εάν τα είδη πωληθούν µε 10% έκπτωση, ποια από τα παραπάνω µεγέθη θα

αλλάξουν και ποιες θα είναι οι τιµές τους µετά την αλλαγή που θα υποστούν;

γ. Εάν οι πελάτες επιβαρυνθούν µε 10 € επιπλέον στη τιµή αγοράς για έξοδα

µεταφοράς, ποια από τα παραπάνω µεγέθη του ερωτήµατος β. θα αλλάξουν

και ποιες θα είναι οι τιµές τους µετά την αλλαγή που θα υποστούν;

Λύση:

∆ιατάσσουµε τις τιµές κατά αύξουσα σειρά:

  265, 265, 280, 280, 280, 280, 310, 310, 350, 400

α. Είναι 
10

i
i 1

1 1
x x 3020 302

10 10=

= = =∑  και 5 6x x 280 280
280

2 2

+ +δ = = =

β. Οι τιµές µε την έκπτωση είναι οι :  y
i
 = 0,9x

i 
,  µε i = 1 , . . . , 10.  Άρα έχουµε :

y 0,9x 271,8= =   και  5 6 5 6 5 6
y x

y y 0,9x 0,9x x x
0,9 0,9 252

2 2 2

+ + +
δ = = = = δ =

γ. Οι τιµές µε την επιβάρυνση είναι οι w
i
 = y

i
 + 10,  i = 1 , . . . , 10.  Άρα έχουµε :

w y 10 281,8= + =   και

5 6 5 6 5 6
w y

w w y 10 y 10 y y
10 10 262

2 2 2

+ + + + +
δ = = = + = δ + =

12. Στο διπλανό πίνακα δίνονται οι τιµές x
i
 µιας µετα-

βλητής και οι αντίστοιχες συχνότητές τους ν
i
 και για

τη µέση τιµή ισχύει: ≤x 2 .

α. Να αποδείξετε ότι: ≥κ 12

β. Αν η διάµεσος της κατανοµής είναι δ = 2 ,να βρείτε

τα κ και λ.
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60. Λύνουµε περισσότερες ασκήσεις Βήµα 3ο

Στατιστική

Λύση:

α. Έχουµε κ + 5 + λ + 2 + 1 = 25λ = 17 - κ   (1)

Επίσης:
1 2 5 3 4 2 5 1

x 2 2
25

⋅ κ + ⋅ + ⋅λ + ⋅ + ⋅≤ ⇔ ≤ ⇔ κ + 10 + 3λ + 8 + 5 ≤ 50 ⇔

κ + 3λ ≤ 27 ⇔
(1)

 κ+3(17-κ) ≤ 27 ⇔ κ+51-3κ ≤ 27 2κ ≥ 24 ⇔ κ ≥ 12  (2)

β. Επειδή το σύνολο των παρατηρήσεων είναι περιττό (ν = 25), η διάµεσος θα

ισούται µε τη µεσαία παρατήρηση αν διαταχθούν σε αύξουσα σειρά (άρα είναι

t
13 

= 2), οπότε οι παρατηρήσεις µε τιµή 1 θα είναι το πολύ 12.

∆ηλαδή ισχύει: κ ≤ 12   (3)

Από τις (2) και (3) προκύπτει κ = 12 και λόγω της (1) λ = 5.

13. Έστω ένα σύνολο ν παρατηρήσεων µε τιµές x
1
, x
2
, x
3
 και x

4
 και αντίστοιχες

συχνότητες ν
i
 (απόλυτες), f

i
 (σχετικές), Ν

i
 (αθροιστικές) και F

i
 (αθροιστικές σχε-

τικές). Να βρείτε τη διάµεσο των αριθµών 0, 1, ν, ν
1
, f
3
, N

1
, N

4
, F

3
, F

4
.

Λύση:

Ισχύουν:

0 ≤ f
i
 ≤ 1 άρα 0 ≤ f

3

F
3 

= f
1 

+ f
2 

+ f
3
 άρα f

3
 ≤ F

3

F
4
 = F

3
 + f

4
 = 1 άρα F

3
 ≤ F

4
 = 1

Η µεταβλητή παίρνει την τιµή x
1
 άρα ν

1
 ≥ 1 και Ν

1
 = ν

1
 άρα 1 ≤ ν

1
 = Ν

1

Ν
4
 = ν

1
 + ν

2
 + ν

3
 + ν

4
 = ν άρα ν

1
 = Ν

1
 ≤ Ν

4
 = ν

Έτσι οι εννιά αριθµοί σε αύξουσα σειρά είναι: 0, f
3
, F

3
, F

4
, 1, ν

1
, N

1
, N

4
,ν.

Η διάµεσος αφού το πλήθος των παρατηρήσεων είναι περιττό, ισούται µε τη µεσαία

παρατήρηση, δηλαδή δ = 1.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

Λύνουµε

µόνοι µας

1. Οι παρακάτω αριθµοί είναι το πλήθος επισκέψεων σε µουσεία που πραγ-

µατοποίησαν στη διάρκεια µιας σχολικής χρονιάς 25 σχολεία.

Να κατασκευάσετε:

α. Τους πίνακες συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτήτων.

β. Το διάγραµµα συχνοτήτων και το αντίστοιχο πολύγωνο.

γ. Να βρεθεί το ποσοστό των σχολείων που πραγµατοποίησαν:

1. τουλάχιστον 2 επισκέψεις. 2. το πολύ 4 επισκέψεις.

3. από 3 εως και 5 επισκέψεις.
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Στατιστική

2. Να συµπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα και κατόπιν να κατασκευάσετε

το πολύγωνο των αθροιστικών συχνοτήτων.

3. Η θερµοκρασία µιας µηχανής αυξάνεται καθως αυτή εργάζεται. Σε έλεγχο

που διενεργήθηκε ανά µία ώρα καταγράφηκαν οι θερµοκρασίες σε βαθµούς

Κελσίου. Οι θερµοκρασίες φαίνονται στον ακόλουθο πίνακα:

Να κατασκευασθεί το χρονόγραµµα των θερµοκρασιών της µηχανής. Να

συµπληρώσετε το χρονόγραµµα αν στις επόµενες 3 ώρες η θερµοκρασία

παρουσιάζει 25% αύξηση επί της προηγούµενης τιµής της.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

4. Σε ένα κυκλικό διάγραµµα ο κυκλικός τοµέας της τιµής Α έχει κεντρική

γωνία ίση µε 60ο. Αν η µεταβλητή που µελετούµε παίρνει τιµές Α, Β, Γ, ∆

και η τιµή Β σχετική συχνότητα ίση µε 0,2 και η τιµή ∆ έχει διπλάσια

σχετική συχνότητα από από την Γ, να κατασκευάσετε το κυκλικό διάγραµ-

µα και το αντίστοιχο ραβδόγραµµα.

5. Ο παρακάτω πίνακας παρουσιάζει τα ποσά σε ευρώ που ξοδεύουν 100

µαθητές στο κυλικείο του σχολείου τους σε διάστηµα ενός µηνός.

α. Να συµπληρώσετε τον πίνακα:

β. Να κάνετε το ιστόγραµµα αθροιστικών σχετικών συχνοτήτων % και το

αντίστοιχο πολύγωνο.

γ. Να βρείτε το ποσοστό των µαθητών που ξοδεύουν:

1. Λιγότερο από 30 ευρώ 2. 35 - 55 ευρώ 3. 53 - 73 ευρώ.

δ. Να βρείτε το µέσο ποσό χρηµάτων που ξοδεύουν οι µαθητές.
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Στατιστική

6. Οι βαθµοί ενός υποψηφίου σε τέσσερα µαθήµατα µε άριστα το 10 ήταν 5,

7, 4 και 9. Οι συντελεστές στάθµισης ήταν αντίστοιχα  0.7,  1.2,  1.5 και  x.

Να βρεθεί η ελάχιστη τιµή του συντελεστή στάθµισης x ώστε ο σταθµι-

κός µέσος του υποψηφίου να υπερβαίνει το 7.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

7. Να υπολογιστεί η ελάχιστη και η µέγιστη τιµή της συχνότητας που λείπει στον

παρακάτω πίνακα συχνοτήτων αν γνωρίζουµε ότι η διάµεσος είναι ίση µε 3.

8. Να υπολογιστεί η συχνότητα που λείπει στον παρακάτω πίνακα συχνοτή-

των αν γνωρίζουµε ότι:

α. η µέση τιµή είναι ίση µε 3,41               β. η διάµεσος είναι ίση µε 3,5

γ. Να υπολογιστεί σε κάθε περίπτωση ο συντελεστής µεταβολής.
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Στατιστική

9. Στον παρακάτω πίνακα δίνεται η κατανοµή συχνοτήτων 70 µαθητών ενός

Λυκείου για τον αριθµό των αδελφών τους. Αν x = 3  και CV = 1/3, να βρε-

θούν οι τιµές των ακεραίων κ και λ καθώς και η διάµεσος της κατανοµής.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

10. Στα οµαδοποιηµένα δεδοµένα αποδείξτε γεωµετρικά ότι ισχύει ο ακό-

λουθος τύπος για τη διάµεσο i-1
i

i

ν/2 - N
δ = L + c

v
 όπου:

c: το πλάτος των κλάσεων

ν
i
: η συχνότητα της κλάσης

L
i
: το αριστερό άκρο της κλάσης που περιέχει τη διάµεσο δ

N
i-1

: η αθροιστική συχνότητα της προηγούµενης κλάσης

ν: το µέγεθος του δείγµατος

11. Η βαθµολογία στα 10 µαθήµατα ενός µαθητή είναι: 12, 08, 17, 13, 14,

11, 10, 10, 13, 13. Να υπολογίσετε:

α. Τη µέση τιµή. β. Τη διακύµανση. γ. Την τυπική απόκλιση.

δ. Το εύρος. ε. Το συντελεστή µεταβολής.

ΚΥΠΡΙΑΝΟΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ



68. Λύνουµε µόνοι µας Βήµα 4ο

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

Στατιστική

12. Εξετάστηκε ένα δείγµα 200

ατόµων ως προς τη διάρ-

κεια σε ηµέρες των καλο-

καιρινών διακοπών του

περασµένου έτους και προ-

έκυψε ο διπλανός πίνακας:

α. Να κατασκευάσετε το

πολύγωνο των αθροι-

στικών συχνοτήτων.

β. Να υπολογίσετε τη µέση τιµή, τη διάµεσο της κατανοµής και

την τυπική απόκλιση.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

13. Ο υπεύθυνος Μarketing µιας ξενοδοχεια-

κής µονάδας πραγµατοποίησε µια έρευνα

για τον αριθµό ηµερών παραµονής των

πελατών των ξενοδοχείων. Κατόπιν έδω-

σε τα στοιχεία της έρευνας µε το διπλανό

πολύγωνο αθροιστικών συχνοτήτων.

α. Πόσοι πελάτες πέρασαν από το ξενο-

δοχείο;

β. Να γίνει το πολύγωνο συχνοτήτων και ο πίνα-

κας απολύτων και αθροιστικών συχνοτήτων.

γ. Να βρεθούν η µέση τιµή, η διάµεσος, η δια-

σπορά, η διακύµανση και η τυπική απόκλιση.

δ. Χαρακτηρίστε την κατανοµή σαν κανονική, οµοιόµορφη ή κατανοµή

µε θετική ή αρνητική ασυµµετρία.
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Στατιστική

14. Σε ένα δείγµα η µεταβλητή παίρνει τις τιµές 1, 2, 3, 4 και 5. Να βρεθεί η

διάµεσος σε κάθε µία από τις παρακάτω περιπτώσεις µε τη βοήθεια των

κυκλικών διαγραµµάτων.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

15. Για τους αριθµούς 4, 8, 12, 4, 10, 3, x, y είναι γνωστό ότι x = 7  και δ = 6.

α. Να βρεθούν οι αριθµοί x, y.

β. Αν προστεθούν οι αριθµοί 7 + κ και 7 - κ η τυπική απόκλιση γίνεται

ίση µε 4. Να βρεθεί η νέα µέση τιµή και ο αριθµός κ.

γ. Ποια τιµή πρέπει να προστεθεί στις τιµές του ερωτήµατος (β) ώστε

το δείγµα να γίνει οµοιογενές;

ΚΥΠΡΙΑΝΟΣ ΕΥΑΓΓΕΛΟΣ



72. Λύνουµε µόνοι µας Βήµα 4ο

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

Στατιστική

16. Ο διάµεσος βαθµός του Νίκου σε 3 τέστ είναι 90 ενώ ο µέσος βαθµός του είναι

92. Αν το εύρος των βαθµών είναι 6 ποιοί είναι οι βαθµοί του στα 3 τέστ;
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

17. Η µέση τιµή µιας κανονικής κατανοµής είναι 25 και η διασπορά είναι 5.

Να βρεθεί το ποσοστό των παρατηρήσεων που περιέχονται στα διαστήµατα:

α. (20,30) β. (25,35) γ. (10,40) δ. (10,35) ε. (15,40)

Είναι το δείγµα οµοιογενές;
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Στατιστική

18. Οι τιµές πώλησης δέκα ηλεκτρικών συσκευών (σε ευρώ) είναι: 235, 200,

180, 230, 235, 230, 280, 200, 200 και 235.

α. Να υπολογίσετε τη µέση τιµή τη διάµεσο και τη διασπορά.

β. Εάν τα είδη πουληθούν µε 15% έκπτωση, ποια από τα παραπάνω µεγέθη

θα αλλάξουν και πως;

γ. Εάν οι πελάτες επιβαρυνθούν µε 20 € επιπλέον στη τιµή αγοράς για έξοδα

µεταφοράς, ποια από τα παραπάνω µεγέθη θα αλλάξουν και πώς;

δ. Να βρεθεί η διαφορά των συντελεστών µεταβολής των περιπτώσεων α. και γ.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

19. Μια βιοµηχανία κατασκευάζει κουτιά µε σκοπό τη συσκευασία γάλακτος σε 4

διαφορετικά µεγέθη. Για το 1ο µέγεθος έχουµε ποσοστό συσκευασίας 10% µε

κόστος 8€ ανά κουτί, για το 2ο µέγεθος έχουµε ποσοστό συσκευασίας 20% µε

κόστος 6€ ανά κουτί, για το 3ο µέγεθος έχουµε ποσοστό συσκευασίας 30% µε

κόστος 4€ ανά κουτί και για το 4ο µέγεθος έχουµε ποσοστό συσκευασίας 40%

µε κόστος 2€ ανά κουτί.

α. Να βρεθεί το µέσο κόστος συσκευασίας και η τυπική απόκλιση κόστους.

β. Αν το κόστος συσκευασίας αυξηθεί κατά 10% να βρεθεί η νέα τυπική απόκλι-

ση κόστους συσκευασίας καθώς και η µεταβολή του συντελεστή µεταβολής.
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Στατιστική

20. ∆ίνεται το διπλανό ιστόγραµµα α-

θροιστικών συχνοτήτων και το αντί-

στοιχο πολύγωνο για την κατανοµή

των ηλικιών ν υπαλλήλων µιας επι-

χείρησης. Να βρεθούν:

α. Πόσοι υπάλληλοι εργάζονται στην

επιχείρηση.

β. Ο αριθµός υπαλλήλων κάθε κλάσης.

γ. Η µέση και η διάµεση ηλικία, το εύ-

ρος των ηλικιών και ο συντελεστής

µεταβολής.

δ. Να µετατραπεί σε κυκλικό διάγραµ-

µα και να αναγραφούν οι γωνίες κάθε

κυκλικού τοµέα.

ε. Αν ο γενικός διευθυντής θέλει να ρίξει τη µέση ηλικία στα 47,5 έτη πόσους

επιπλέον υπαλλήλους πρέπει να προσλάβει στην κλάση [30,40);

ζ. Αν κάποιος υπάλληλος συνταξιοδοτείται όταν συµπληρώσει το 70ο έτος της

ηλικίας του ποια θα είναι η µέση ηλικία σε 10 χρόνια;
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

Ελέγχουµε τη

γνώση µας

Θέµα 1ο

Α. Να χαρακτηρίσετε σαν σωστές ή λανθασµένες τις προτάσεις:

α. Οι αθροιστικές συχνότητες Νi µιας κατανοµής εκφράζουν το πλήθος των πα-

ρατηρήσεων που είναι µικρότερες ή ίσες της συχνότητας ν
i
.

β. Το ραβδόγραµµα χρησιµοποιείται για τη γραφική παράσταση των τιµών µιας

ποσοτικής µεταβλητής.

γ. Το εµβαδόν που περικλείεται από το πολύγωνο συχνοτήτων και τον άξονα xx΄

ισούται µε 1.

δ. Οι κλάσεις στην οµαδοποίηση είναι διαστήµατα της µορφής [ , ).

ε. Οι παρατηρήσεις σε κάθε κλάση θεωρούµε ότι κατανέµονται οµοιόµορφα.

Β. Οι αποστάσεις (σε km) των 24 κοινοτήτων ενός νοµού από το πλησιέστερο νοσο-

κοµείο είναι: 5, 10, 8, 8, 13, 10, 4, 2, 4, 16, 5, 15, 6, 4, 7, 5, 4, 6, 7, 7, 5, 8, 10, 3.

α. Να κατασκευάσετε πίνακα συχνοτήτων και αθροιστικών συχνοτήτων

των αποστάσεων.

β. Πόσες κοινότητες απέχουν από το νοσοκοµείο περισσότερο από 8 km;

γ. Πόσες κοινότητες απέχουν από το νοσοκοµείο από 7 εως 13 km;
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Στατιστική

Θέµα 2ο

Α. Να κάνετε τον πίνακα συχνοτήτων για τα παρακάτω διαγράµµατα που

αφορούν την ίδια κατανοµή συχνοτήτων και να τα συµπληρώσετε.
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Μαθηµατικά Γ΄ Λυκείου - Γενικής Παιδείας

Θέµα 3ο

Α. Ποιο µέτρο θέσης θα επιλέγατε σαν πιο κατάλληλο για το δείγµα  3  4  5  7

1000, τη µέση τιµή ή τη διάµεσο; ∆ικαιολογήστε την απάντησή σας.

Β. Η βαθµολογία ενός µαθητή στα τέσσερα τεστ ενός µαθήµατος ήταν (σε

εκατονταβάθµια κλίµακα): 55, 30, 92, 49. Οι συντελεστές βαρύτητας σε

καθένα ήταν αντίστοιχα  1, 2, 2 και 3.

α. Να βρείτε τη µέση επίδοση του µαθητή στα τεστ.

β. Να αλλάξετε σειρά στους συντελεστές βαρύτητας ώστε ο µαθητής να έχει:

1. την καλύτερη δυνατή µέση επίδοση.

2. την χειρότερη δυνατή µέση επίδοση.

Γ. Σε 20 γραπτά µαθητών της Β΄Λυκείου η µέση τιµή των βαθµών του Α΄

Βαθµολογητή είναι  15. Ο Β΄ βαθµολογητής έβαλε 1 µονάδα λιγότερη σε

12 γραπτά και 3 µονάδες περισσότερες σε 3 γραπτά. Να βρεθεί η µέση τιµή

των βαθµών του Β΄ βαθµολογητή.
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Στατιστική

Θέµα 4ο

∆ίνεται η συνάρτηση f µε τύπο: 21 s
f(x) = x - x

10 2x
όπου  s και x   η τυπική απόκλιση και η µέση τιµή ενός δείγµατος αντίστοιχα

α. Αν η κλίση της f στο σηµείο Α(1,f(1)) είναι θετική δείξτε ότι το δείγµα είναι

οµοιογενές.

β. Αν ο συντελεστής µεταβλητότητας  CV  ισούται µε  1/2  βρείτε για ποιο  x  η

συνάρτηση f παρουσιάζει ακρότατο καθώς και το είδος του ακροτάτου.

γ. Αν η συνάρτηση f στο σηµείο  Α(1,f(1))  έχει εφαπτόµενη παράλληλη στην

ευθεία y = -x + 5 και  s2 = 121, να βρείτε την x .

δ. Να βρείτε τον ∈λ R  ώστε να ισχύει η εξίσωση:  –λ2f΄΄(x) + f΄(10) = f΄(0) για

τις τιµές των s και x του ερωτήµατος γ.
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