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3.1   Ο  ΚΥΚΛΟΣ





Α΄ ΟΜΑΔΑΣ





1.	(i) Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με � EMBED Equation.3  ��� και επομένως η εξίσωσή  του είναι: � EMBED Equation.3  ���

	(ii) Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με � EMBED Equation.3  ��� και επομένως η εξίσωσή του είναι: � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με την απόσταση του κέντρου � EMBED Equation.3  ��� του κύκλου από την ευθεία � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ��� και άρα η εξίσωσή του είναι: � EMBED Equation.3  ���.

	(iv) Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με την απόσταση του κέντρου � EMBED Equation.3  ��� του κύκλου από την ευθεία � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ��� και άρα η εξίσωση του κύκλου είναι: � EMBED Equation.3  ���.



2.	(i) Αν � EMBED Equation.3  ��� είναι το σημείο επαφής, τότε η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο Α θα έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� και επειδή είναι παράλληλη στην ευθεία � EMBED Equation.3  ��� θα ισχύει � EMBED Equation.3  ���. Άρα � EMBED Equation.3  ���. Επειδή το σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του κύκλου θα ισχύει � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, το σημείο � EMBED Equation.3  ��� προσδιορίζεται από τη λύση του συστήματος

		         � EMBED Equation.3  ���		� EMBED Equation.3  ���

	Η (2) λόγω της (1) γίνεται
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	� EMBED Equation.3  ���   ή   � EMBED Equation.3  ���,

	οπότε υπάρχουν δύο σημεία επαφής, τα Α� EMBED Equation.3  ��� και Β� EMBED Equation.3  ��� και οι αντίστοιχες εφαπτόμενες είναι οι

� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Αν � EMBED Equation.3  ��� είναι το σημείο επαφής, τότε η εφαπτομένη του κύκλου στο Α θα έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� και, επειδή είναι κάθετη στην ευθεία � EMBED Equation.3  ���, θα είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα � EMBED Equation.3  ���. Επειδή το σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του κύκλου, θα ισχύει � EMBED Equation.3  ���. Επομένως το σημείο Α προσδιορίζεται από τη λύση του συστήματος

					� EMBED Equation.3  ���			       � EMBED Equation.3  ���

	Η (2) λόγω της (1) γίνεται

	� EMBED Equation.3  ���   ή   � EMBED Equation.3  ���,

	οπότε υπάρχουν δύο σημεία επαφής, τα Α� EMBED Equation.3  ��� και Β� EMBED Equation.3  ��� και οι αντίστοιχες εφαπτόμενες είναι οι

� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Αν � EMBED Equation.3  ��� είναι το σημείο επαφής, τότε η εφαπτομένη του κύκλου θα έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� και επειδή διέρχεται από το σημείο � EMBED Equation.3  ��� θα είναι � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ���. Επειδή το σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του κύκλου θα ισχύει � EMBED Equation.3  ���. Επομένως το σημείο � EMBED Equation.3  ��� προσδιορίζεται από την λύση του συστήματος

					� EMBED Equation.3  ���			       � EMBED Equation.3  ���

	Η (2) λόγω της (1) γίνεται

	� EMBED Equation.3  ���   ή   � EMBED Equation.3  ���,

	οπότε υπάρχουν δύο σημεία επαφής, τα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και οι αντίστοιχες εφαπτόμενες είναι οι

� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���.
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3.	Οι εφαπτόμενες του κύκλου � EMBED Equation.3  ��� στα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και Δ είναι αντιστοίχως:

	         � EMBED Equation.3  ���,     � EMBED Equation.3  ���

	         � EMBED Equation.3  ���   � EMBED Equation.3  ���.

	Τα σημεία τομής των εφαπτομένων είναι � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���. Επειδή οι διαγώνιες ΕΗ και ΖΘ είναι ίσες και διχοτομούνται κάθετα το τετράπλευρο ΕΖΗΘ είναι τετράγωνο.
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4.	Για να έχει η χορδή μέσον το Μ, πρέπει να είναι κάθετη στην ΟΜ στο Μ. Ο συντελεστής διεύθυνσης της ευθείας ΟΜ είναι � EMBED Equation.3  ��� και επομένως ο συντελεστής διεύθυνσης της χορδής θα είναι ίσος με 1. Άρα, η εξίσωση της χορδής είναι

� EMBED Equation.3  ���   ή, ισοδύναμα,   � EMBED Equation.3  ���.





5.	(i) Η ακτίνα του κύκλου είναι � EMBED Equation.3  ��� και επομένως η εξίσωση του είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Το κέντρο Κ του κύκλου είναι το μέσον του ΑΒ και επομένως έχει τετμημένη � EMBED Equation.3  ��� και τεταγμένη � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή το κέντρο του κύκλου είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ���. Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εξίσωση του κύκλου είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Το κέντρο � EMBED Equation.3  ��� του κύκλου ισαπέχει από τα Α και Β και μάλιστα ισχύει � EMBED Equation.3  ���. Επομένως

				   � EMBED Equation.3  ���			           (1)

	και

				   � EMBED Equation.3  ���		           (2)

	οπότε

	� EMBED Equation.3  ���.

	Αντικαθιστούμε την τιμή αυτή του � EMBED Equation.3  ��� στην (1) και έχουμε 

	� EMBED Equation.3  ��� ή � EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως � EMBED Equation.3  ��� ή � EMBED Equation.3  ���. Άρα, υπάρχουν δύο κύκλοι και έχουν εξισώσεις

	� EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���.

	(iv) Αν � EMBED Equation.3  ��� το κέντρο του κύκλου, τότε ισχύουν:

� EMBED Equation.3  ���   και    � EMBED Equation.3  ���.

	Έτσι έχουμε το σύστημα:

� EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, η εξίσωση του κύκλου είναι : � EMBED Equation.3  ���.

	(v) Το κέντρο Κ του κύκλου θα έχει τετμημένη � EMBED Equation.3  ��� και τεταγμένη � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή ο κύκλος θα έχει για κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ���. Είναι όμως

	       � EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εξίσωσή του κύκλου είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(vi) Το κέντρο � EMBED Equation.3  ��� του κύκλου είναι το σημείο τομής της μεσοκαθέτου του τμήματος ΑΒ και της καθέτου στον άξονα � EMBED Equation.3  ��� στο σημείο Α.

	Το μέσον του ΑΒ είναι το σημείο Μ με συντεταγμένες � EMBED Equation.3  ��� και ο συντελεστής διεύθυνσης της ΑΒ είναι ο � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, η μεσοκάθετος του ΑΒ έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� , δηλαδή ,� EMBED Equation.3  ���.

	Η κάθετος στον � EMBED Equation.3  ��� στο Α έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, το κέντρο Κ προσδιορίζεται από τη λύση του συστήματος

� EMBED Equation.3  ���,  η οποία είναι  � EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Άρα η εξίσωση του είναι

� EMBED Equation.3  ���.

	(vii) Το κέντρο � EMBED Equation.3  ��� του κύκλου θα είναι η τομή της μεσοκαθέτου του τμήματος ΟΑ και της καθέτου στην ε στο σημείο της � EMBED Equation.3  ���.

	Η μεσοκάθετος του ΟΑ έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� και η κάθετος στην ε στο Α έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� ή, ισοδύναμα, � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, το κέντρο Κ προσδιορίζεται από τη λύση του συστήματος

� EMBED Equation.3  ���,   η οποία είναι η   � EMBED Equation.3  ���.

	Η ακτίνα του κύκλου είναι ίση με � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εξίσωση του κύκλου είναι

	� EMBED Equation.3  ���.



6.	(i) Έχουμε διαδοχικά:

					� EMBED Equation.3  ���

			    � EMBED Equation.3  ���

					   � EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Έχουμε διαδοχικά:

				         � EMBED Equation.3  ���

			    � EMBED Equation.3  ���

					    � EMBED Equation.3  ���

	Άρα, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Έχουμε διαδοχικά:

				           � EMBED Equation.3  ���

				             � EMBED Equation.3  ���

			� EMBED Equation.3  ���

					  � EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.

	(iv) Έχουμε διαδοχικά:

			      � EMBED Equation.3  ���

		    � EMBED Equation.3  ���

				             � EMBED Equation.3  ��� .

	Άρα, ο κύκλος έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.



7.	(i) Έχουμε διαδοχικά:

					� EMBED Equation.3  ���

			      � EMBED Equation.3  ���

					     � EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, ο κύκλος έχει κέντρο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο του � EMBED Equation.3  ��� είναι η ευθεία η κάθετη στην ΚΑ στο Α. Όμως η ΚΑ είναι κατακόρυφη ευθεία. Άρα, η κάθετη στην ΚΑ στο Α είναι η ευθεία � EMBED Equation.3  ���, που είναι και η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο του � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Έχουμε διαδοχικά:

			           � EMBED Equation.3  ���

			        � EMBED Equation.3  ���

				                 � EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, ο κύκλος έχει κέντρο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Η εφαπτομένη του κύκλου στο σημείο του � EMBED Equation.3  ��� είναι η κάθετη στην ΚΑ στο Α. Όμως η ΚΑ είναι κατακόρυφη ευθεία, άρα η κάθετη στην ΚΑ στο Α είναι η ευθεία � EMBED Equation.3  ���.
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8.	Ο κύκλος � EMBED Equation.3  ��� έχει κέντρο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���, ενώ το κύκλος � EMBED Equation.3  ���έχει κέντρο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Επειδή � EMBED Equation.3  ���, ο κύκλος � EMBED Equation.3  ��� εφάπτεται εσωτερικά του κύκλου � EMBED Equation.3  ��� στο σημείο � EMBED Equation.3  ���.

B΄ ΟΜΑΔΑΣ



1.	Η εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� επαληθεύεται από τις συντεταγμένες των σημείων � EMBED Equation.3  ��� και Δ. Επίσης η εξίσωση γράφεται � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή είναι της μορφής � EMBED Equation.3  ���. Άρα, είναι η εξίσωση του περιγεγραμμένου κύκλου στο τετράπλευρο ΑΒΓΔ.

	Επίσης

	� EMBED Equation.3  ���

	Επομένως � EMBED Equation.3  ���, που σημαίνει ότι η ΑΓ είναι διάμετρος του κύκλου. Ομοίως βρίσκουμε ότι και η ΒΔ είναι διάμετρος του κύκλου.



2.	Ο κύκλος γράφεται � EMBED Equation.3  ���, επομένως έχει κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Η απόσταση του κέντρου Κ από την ευθεία � EMBED Equation.3  ��� είναι ίση με

� EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, η ευθεία εφάπτεται στον κύκλο.



3.	Έστω � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���τα σημεία επαφής. Η εφαπτομένη του κύκλου στο � EMBED Equation.3  ��� έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ���. Επειδή η εφαπτομένη αυτή διέρχεται από το � EMBED Equation.3  ���, οι συντεταγμένες του � EMBED Equation.3  ��� επαληθεύουν την � EMBED Equation.3  ��� Επομένως � EMBED Equation.3  ���, που σημαίνει ότι η εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� επαληθεύεται από τις συντεταγμένες του σημείου � EMBED Equation.3  ���. Ομοίως διαπιστώνουμε ότι επαληθεύεται και από τις συντεταγμένες του � EMBED Equation.3  ���. Όμως η εξίσωση � EMBED Equation.3  ��� είναι εξίσωση 1ου βαθμού και επειδή επαληθεύεται από τις συντεταγμένες των � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���, είναι η εξίσωση της ευθείας � EMBED Equation.3  ���.



4.	Ο κύκλος C έχει εξίσωση � EMBED Equation.3  ���. Έστω � EMBED Equation.3  ���ένα σημείο του κύκλου και � EMBED Equation.3  ��� το κέντρο βάρους του τριγώνου ΟΑΜ. Για τις συντεταγμένες του G έχουμε � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και επομένως � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���. Όμως το � EMBED Equation.3  ��� ανήκει στον κύκλο. Επομένως � EMBED Equation.3  ��� και με αντικατάσταση των x και y έχουμε:

				� EMBED Equation.3  ���

				    � EMBED Equation.3  ���

				        � EMBED Equation.3  ���,

	που σημαίνει ότι το G ανήκει στον κύκλο με κέντρο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή στον κύκλο � EMBED Equation.3  ���.
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5.	Ένα σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του τόπου, αν και μόνο αν οι εφαπτόμενες ΜΑ  και ΜΒ προς τον κύκλο � EMBED Equation.3  ��� είναι κάθετες. Αυτό συμβαίνει, αν και μόνο αν το τετράπλευρο ΟΑΜΒ είναι τετράγωνο ή, ισοδύναμα,

	     � EMBED Equation.3  ���

		            � EMBED Equation.3  ���

		            � EMBED Equation.3  ���,

	που σημαίνει ότι ο γεωμετρικός τόπος του Μ είναι ο κύκλος � EMBED Equation.3  ���.



6.	Το σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του τόπου, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ��� ή, ισοδύναμα,

				             � EMBED Equation.3  ���

				           � EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���

	  � EMBED Equation.3  ���

			          � EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���

			  � EMBED Equation.3  ���

				 � EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, ο ζητούμενος γεωμετρικός τόπος είναι ο κύκλος με κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.



7.	Έστω ε η ευθεία με εξίσωση � EMBED Equation.3  ���. Το σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο το τόπου, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ���. Όμως

	 � EMBED Equation.3  ���

			         � EMBED Equation.3  ���		       � EMBED Equation.3  ���

	Αλλά

	(    (1)� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���          � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���
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	(    (2)� EMBED Equation.3  ���  � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���.







	Επομένως, ο γεωμετρικός τόπος αποτελείται από το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και τον κύκλο � EMBED Equation.3  ���.











8.	Ένα σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του τόπου, αν και μόνο αν ισχύει � EMBED Equation.3  ���, ή ισοδύναμα:

� EMBED Equation.3  ���

							  � EMBED Equation.3  ���

							     � EMBED Equation.3  ���

	Άρα, ο γεωμετρικός τόπος των σημείων Μ είναι ο κύκλος με κέντρο το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Το κέντρο του κύκλου αυτού είναι το κέντρο βάρους του τριγώνου ΑΒΓ, αφού � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���.



9.	Οι συντεταγμένες του σημείου τομής των ευθειών προκύπτουν από τη λύση του συστήματος

� EMBED Equation.3  ���.

	Έχουμε 		  � EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���

				� EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως	� EMBED Equation.3  ���

			� EMBED Equation.3  ���,

οπότε έχουμε

  � EMBED Equation.3  ���

		� EMBED Equation.3  ���

		� EMBED Equation.3  ���

		� EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, το σημείο τομής των ευθειών ανήκει στον κύκλο � EMBED Equation.3  ���, που έχει κέντρο το � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���.



10.	Ένα σημείο � EMBED Equation.3  ��� είναι σημείο του τόπου, αν και μόνο αν είναι μέσο χορδής που διέρχεται από το � EMBED Equation.3  ���.Αυτό συμβαίνει, αν και μόνο � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή, αν και μόνο αν το σημείο Μ ανήκει στον κύκλο με διάμετρο ΟΑ.
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	Το κέντρο του κύκλου αυτού είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ���, δηλαδή το � EMBED Equation.3  ���, και η ακτίνα του είναι ίση με � EMBED Equation.3  ���.









3.2   Η  ΠΑΡΑΒΟΛΗ





Α΄ ΟΜΑΔΑΣ



1.	(i) Είναι � EMBED Equation.3  ���, επομένως � EMBED Equation.3  ���και η εξίσωση της παραβολής είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Έχουμε � EMBED Equation.3  ���, επομένως � EMBED Equation.3  ��� και η εξίσωση της παραβολής είναι η � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Η εξίσωση της παραβολής είναι � EMBED Equation.3  ���. Επειδή διέρχεται από το σημείο � EMBED Equation.3  ���, θα ισχύει � EMBED Equation.3  ��� οπότε � EMBED Equation.3  ��� Επομένως, η εξίσωση της παραβολής είναι η � EMBED Equation.3  ���.



2.	(i)   Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα �       η ευθεία � EMBED Equation.3  ���

Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα η ευθεία � EMBED Equation.3  ���

Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα η ευθεία � EMBED Equation.3  ���

Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα η ευθεία � EMBED Equation.3  ���

Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα η ευθεία � EMBED Equation.3  ���

Είναι � EMBED Equation.3  ���. Άρα, η εστία είναι το σημείο � EMBED Equation.3  ��� και η διευθετούσα η ευθεία � EMBED Equation.3  ���



3.	Η απόσταση της κορυφής από την εστία είναι ίση με � EMBED Equation.3  ��� και η απόσταση ενός σημείου � EMBED Equation.3  ��� της παραβολής από την εστία της είναι ίση με � EMBED Equation.3  ���. Αρκεί να δείξουμε ότι � EMBED Equation.3  ���. Έχουμε 

� EMBED Equation.3  ���, 

	που ισχύει.



4.	Έστω � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� δύο σημεία της παραβολής με την ίδια τεταγμένη. Έχουμε � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ���. Έτσι, τα σημεία είναι τα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και επομένως έχουμε:

� EMBED Equation.3  ���

			     � EMBED Equation.3  ���

	Από τη σχέση � EMBED Equation.3  ���, για � EMBED Equation.3  ���, έχουμε � EMBED Equation.3  ��� ή � EMBED Equation.3  ���.

	Άρα, τα ζητούμενα σημεία είναι τα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���.

5.	Η εξίσωση της παραβολής γράφεται � EMBED Equation.3  ��� και επομένως η εξίσωση της εφαπτομένης ε στο σημείο της � EMBED Equation.3  ��� είναι 

	� EMBED Equation.3  ���,   οπότε � EMBED Equation.3  ���.

	(i) Επειδή η ε είναι παράλληλη στην ευθεία � EMBED Equation.3  ���, έχουμε � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ���. Όμως � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ��� και η εξίσωση της εφαπτομένης είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(ii) Επειδή η ε είναι κάθετη στην ευθεία � EMBED Equation.3  ���, έχουμε � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ���. Όμως � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ��� και η εξίσωση της εφαπτομένης είναι � EMBED Equation.3  ���.

	(iii) Επειδή η εφαπτομένη διέρχεται από το σημείο � EMBED Equation.3  ���, έχουμε � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ���. Όμως � EMBED Equation.3  ���. Επομένως � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ��� ή � EMBED Equation.3  ���. Άρα υπάρχουν δύο σημεία επαφής, τα � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���, και οι αντίστοιχες εφαπτόμενες έχουν εξισώσεις � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� αντιστοίχως.



6.	Η εξίσωση της παραβολής γράφεται � EMBED Equation.3  ��� και επομένως οι εφαπτόμενες στα σημεία της � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� έχουν εξισώσεις � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� αντιστοίχως. Οι εξισώσεις αυτές γράφονται � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� αντιστοίχως και, επειδή � EMBED Equation.3  ���, οι εφαπτόμενες είναι κάθετες.





B΄ ΟΜΑΔΑΣ





1.	Τα κοινά σημεία του κύκλου και της παραβολής βρίσκονται από τη λύση του συστήματος των εξισώσεών τους. Έχουμε λοιπόν:

� EMBED Equation.3  ���   ή   � EMBED Equation.3  ���.

	Επομένως, υπάρχουν δύο κοινά σημεία, το � EMBED Equation.3  ��� και το � EMBED Equation.3  ���.

	(   Η εξίσωση της εφαπτομένης της παραβολής στο Α είναι � EMBED Equation.3  ��� ή, ισοδύναμα,

	� EMBED Equation.3  ���.

	Η ευθεία αυτή εφάπτεται και του κύκλου, αφού η απόσταση του κέντρου Κ(3,0) του κύκλου από αυτή είναι ίση με την ακτίνα του � EMBED Equation.3  ���. Πράγματι

� EMBED Equation.3  ���

	(   Επειδή ο άξονας � EMBED Equation.3  ��� είναι άξονας συμμετρίας και του κύκλου και της παραβολής και το Β(1,-2) είναι συμμετρικό του Α(1,2) ως προς τον � EMBED Equation.3  ���, ο κύκλος και η παραβολή έχουν κοινή εφαπτομένη και στο Β. Η εξίσωση της εφαπτομένης αυτής είναι η � EMBED Equation.3  ���.



� EMBED Word.Picture.6  ���

2.	Η εξίσωση της παραβολής είναι � EMBED Equation.3  ��� και επομένως η εξίσωση της εφαπτομένης στο σημείο της � EMBED Equation.3  ��� είναι � EMBED Equation.3  ��� ή, ισοδύναμα, � EMBED Equation.3  ���. Η εφαπτομένη αυτή τέμνει τον άξονα � EMBED Equation.3  ��� στο σημείο Β(-1,0). Η εστία της παραβολής � EMBED Equation.3  ��� είναι το σημείο Ε(3,0). Επομένως, έχουμε:

		     � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���16,

		      � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���,

	 και	      � EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���        � EMBED Equation.3  ���,

	Άρα, � EMBED Equation.3  ���, οπότε το τρίγωνο ΕΑΒ είναι ισόπλευρο.



3.	Η εξίσωση της παραβολής είναι � EMBED Equation.3  ��� και επομένως εστία της είναι το σημείο Ε(1,0) και διευθετούσα της η ευθεία � EMBED Equation.3  ���.

	Η εφαπτομένη της παραβολής στο σημείο της � EMBED Equation.3  ��� έχει εξίσωση  
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