	� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���


	αντιστοίχως. Επομένως


	(i) Ο κύκλος με διάμετρο � EMBED Equation.3  ��� έχει κέντρο το � EMBED Equation.3  ��� και ακτίνα � EMBED Equation.3  ���. Άρα έχει εξίσωση:


				      � EMBED Equation.3  ���		           (1)


	(ii) Για να διέρχεται ο κύκλος αυτός από τις εστίες της έλλειψης αρκεί οι συντεταγμένες τους να τον επαληθεύουν. Αρκεί, δηλαδή,


				      � EMBED Equation.3  ���		           (2)


	Όμως


				     � EMBED Equation.3  ���


				          � EMBED Equation.3  ���


				          � EMBED Equation.3  ���


				          � EMBED Equation.3  ���


				          � EMBED Equation.3  ���


	Επομένως ο κύκλος διέρχεται από τις εστίες, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ���.


5.	Για την έλλειψη � EMBED Equation.3  ��� είναι α=5 και β=4. Επομένως γ=3, οπότε οι εστίες της έλλειψης είναι τα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���. Άρα, αν � EMBED Equation.3  ��� είναι η εξίσωση της ζητούμενης υπερβολής, τότε θα ισχύει


					� EMBED Equation.3  ���.			           (1)


	Για να εφάπτεται η υπερβολή της ευθείας � EMBED Equation.3  ��� αρκεί το σύστημα


					� EMBED Equation.3  ���


	να έχει διπλή λύση. Η δεύτερη εξίσωση του συστήματος, λόγω της πρώτης, γράφεται


	� EMBED Equation.3  ���


				            � EMBED Equation.3  ���           (2)


	Επομένως, αρκεί η εξίσωση (2) να είναι δευτεροβάθμια με διακρίνουσα Δ=0, δηλαδή αρκεί


	� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���


	ή, ισοδύναμα,


			� EMBED Equation.3  ���	(2)   και   � EMBED Equation.3  ���   (3)


	Όμως


	� EMBED Equation.3  ���


					     � EMBED Equation.3  ���


					     � EMBED Equation.3  ���


	Έτσι, έχουμε


	� EMBED Equation.3  ��� 


	Άρα, η υπερβολή έχει εξίσωση


	� EMBED Equation.3  ���
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6. Έστω ω το μέτρο της γωνιακής ταχύτητας. Τότε, κατά τη χρονική στιγμή t το διάνυσμα � EMBED Equation.3  ���, θα έχει διαγράψει γωνία � EMBED Equation.3  ���, ενώ το διάνυσμα � EMBED Equation.3  ���, θα έχει διαγράψει γωνία � EMBED Equation.3  ���. Επομένως, κατά τη χρονική στιγμή t το διάνυσμα � EMBED Equation.3  ��� θα έχει πάρει τη θέση


� EMBED Equation.3  ���,


	ενώ το � EMBED Equation.3  ���, θα έχει πάρει τη θέση


	� EMBED Equation.3  ���.


	Έτσι, για τη συνισταμένη � EMBED Equation.3  ��� των � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� θα ισχύει


	� EMBED Equation.3  ���


				        � EMBED Equation.3  ���.


	Άρα, το Μ θα διαγράψει την έλλειψη � EMBED Equation.3  ���.
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7.	(i) Αν � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, είναι οι συντεταγμένες των � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� αντιστοίχως και � EMBED Equation.3  ��� οι συντεταγμένες του μέσου Μ, τότε θα ισχύουν


� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���,


	οπότε θα έχουμε


    � EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���.             (1)





	(ii) Το εμβαδόν του τριγώνου � EMBED Equation.3  ��� δίνεται από τον τύπο


	� EMBED Equation.3  ���


					   � EMBED Equation.3  ���.


	Επομένως


	� EMBED Equation.3  ���� EMBED Equation.3  ���,   (2)


	που παριστάνει υπερβολή. Όμως � EMBED Equation.3  ���, οπότε � EMBED Equation.3  ���. Άρα το σημείο � EMBED Equation.3  ��� ανήκει στο δεξιό κλάδο της υπερβολής (2).
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8.	Οι εξισώσεις των εφαπτομένων � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� των � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� στα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� είναι:


� EMBED Equation.3  ���	            (1)


	και


	    � EMBED Equation.3  ���          (2)


αντιστοίχως. Επομένως οι συντελεστές διεύθυνσης � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� των � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� είναι ίσοι με


� EMBED Equation.3  ���   και   � EMBED Equation.3  ���,


	οπότε θα ισχύει


	� EMBED Equation.3  ���


	αφού � EMBED Equation.3  ���  και  � EMBED Equation.3  ���.
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9.	(i) Η διχοτόμος � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ��� της γωνίας � EMBED Equation.3  ��� τέμνει την έλλειψη στο σημείο � EMBED Equation.3  ��� με � EMBED Equation.3  ���.


	Επομένως, η εφαπτομένη � EMBED Equation.3  ��� της έλλειψης στο σημείο � EMBED Equation.3  ��� έχει εξίσωση


	� EMBED Equation.3  ���


	και άρα συντελεστή διεύθυνσης  � EMBED Equation.3  ���. Επειδή � EMBED Equation.3  ���, έχουμε


			           � EMBED Equation.3  ��� 


				         � EMBED Equation.3  ���


				         � EMBED Equation.3  ��� 


	(ii) Αν � EMBED Equation.3  ��� είναι οι συντεταγμένες του Μ, τότε η εφαπτομένη της έλλειψης στο σημείο αυτό έχει εξίσωση


	� EMBED Equation.3  ���


	και άρα έχει συντελεστή διεύθυνσης � EMBED Equation.3  ���. Όμως � EMBED Equation.3  ���. Επομένως,


	� EMBED Equation.3  ���,


οπότε � EMBED Equation.3  ���.





� EMBED Word.Picture.6  ���


10.	(i) Έστω Μ το κέντρο και r η ακτίνα ενός από τους παραπάνω κύκλους C. Τότε θα έχουμε:


		    � EMBED Equation.3  ���           (1)


	και


		   � EMBED Equation.3  ���.


	Επομένως, θα ισχύει


	� EMBED Equation.3  ���.


	Αν, τώρα, στο ημιεπίπεδο, ως προς ε, που δεν ανήκει το Κ φέρουμε ευθεία δ παράλληλη προς την ε και σε απόσταση R μονάδων, τότε θα ισχύει


	� EMBED Equation.3  ���.


	Άρα, το κέντρο Μ του κύκλου C θα ανήκει στην παραβολή που έχει εστία το Κ και διευθετούσα τη δ.


� EMBED Word.Picture.6  ���


	(ii) Έστω Μ το κέντρο και r η ακτίνα ενός από τους παραπάνω κύκλους C. Τότε θα έχουμε:


		    � EMBED Equation.3  ���


	και


		   � EMBED Equation.3  ���.


	Επομένως, θα ισχύει


	� EMBED Equation.3  ���   (σταθερό).


	Άρα, το κέντρο Μ του κύκλου C θα ανήκει στην έλλειψη με εστίες τα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και σταθερό άθροισμα � EMBED Equation.3  ���.


	(iii) Χωρίς βλάβη της γενικότητας υποθέτουμε ότι � EMBED Equation.3  ���. Έστω Μ το κέντρο και r η ακτίνα ενός από τους παραπάνω κύκλους C. Τότε θα έχουμε:


  � EMBED Equation.3  ���


και
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	� EMBED Equation.3  ���


	οπότε


	� EMBED Equation.3  ���   (σταθερό).


	Άρα, το κέντρο Μ του κύκλου C θα ανήκει στο δεξιό κλάδο της υπερβολής με εστίες τα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� και σταθερή διαφορά � EMBED Equation.3  ���.





11.	(i) Η εξίσωση της εφαπτομένης ε της έλλειψης � EMBED Equation.3  ��� στο σημείο με συντεταγμένες � EMBED Equation.3  ���είναι η


    � EMBED Equation.3  ���	           (1)


	(ii) Λόγω της (1) έχουμε:


	� EMBED Equation.3  ���


				 � EMBED Equation.3  ���


				 � EMBED Equation.3  ���


				 � EMBED Equation.3  ���


				 � EMBED Equation.3  ���


				 � EMBED Equation.3  ���.


	(iii) Η εφαπτομένη (1) τέμνει τους άξονες � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ��� στα σημεία � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���, εφόσον βέβαια είναι � EMBED Equation.3  ��� και � EMBED Equation.3  ���, που συμβαίνει όταν το Μ δεν συμπίπτει με μια από τις κορυφές � EMBED Equation.3  ��� της έλλειψης. Το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ είναι ίσο με


	� EMBED Equation.3  ���.


	Επομένως, το εμβαδόν ελαχιστοποιείται, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ��� που συμβαίνει, αν και μόνο αν � EMBED Equation.3  ���, � EMBED Equation.3  ���, ή, ισοδύναμα, � EMBED Equation.3  ���.
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