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>£∂ª∞ 1Ô

∞Ó ÁÈ· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË f ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË:

ÁÈ· Î¿ıÂ x, y � (0, +�) ÌÂ y�2x, ÙfiÙÂ Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ:
·.∆Ô f(3)
‚. ∆ÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f

>£∂ª∞ 2Ô ¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ g, h: R→R ÁÈ· ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

• f, g Â›Ó·È “1-1” ÛÙÔ R

•
•

∞Ó f: R→C Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ Ù‡Ô f(x)=g(x)+ih(x), x�R

·.¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
fiÔ˘ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ f(x), x�R
Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ̆ ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ

‚. ¡· ‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë f Â›Ó·È “1-1”.

Á. ∞Ó g(x)=x, h(x)=2x Î·È ,   x,y�R
Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi ÙfiÔ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª (x,y).

>£∂ª∞ 3Ô

ŒÛÙˆ f, g Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ Â‰›Ô ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ R ÁÈ· ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜

·.¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ 

‚. ¡· ‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ

·.∏ Û¯¤ÛË ÙË˜ ̆ fiıÂÛË˜ ÁÈ·  x = 1 = y  Á›ÓÂÙ·È:
f(3) = f(3) - f(3) +1 ⇔ f(3) = 1

‚. ∏ Û¯¤ÛË ÙË˜ ̆ fiıÂÛË˜ ÁÈ· x = y Á›ÓÂÙ·È:

AÓ x + x - 2 = 0 ÙfiÙÂ ı¤ÙÔÓÙ·˜ = ̂  > 0 ¤¯Ô˘ÌÂ:
ˆ3 + ̂ 2 - 2 = 0 ⇔ (ˆ - 1)(ˆ2 + 2ˆ + 2) = 0 ⇔ ˆ = 1
·ÊÔ‡ ̂ 2 + 2ˆ + 2 � 0 ÂÂÈ‰‹ ¢ < 0.
ŒÙÛÈ x + x - 2 = 0 fiÙ·Ó x = 1.
√fiÙÂ ÁÈ· x � 1 ·fi (1) ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË (2) fiÔ˘ z = 3x

ŒÙÛÈ Ô Ù‡Ô˜ ÙË˜ f Â›Ó·È:

Á. °È· ÙÔ 

ÔfiÙÂ 

ŒÙÛÈ ÁÈ· x ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 3 ÈÛÔ‰‡Ó·Ì· ÁÈ· t ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 
¤¯Ô˘ÌÂ:

·.∂›Ó·È f(x) = g(x) + ih(x), ofiÙÂ 

Afi (1) Î·È ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÎÚÈÙËÚ›Ô˘ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

‚. °È· Î¿ıÂ x1, x2�R ¤ÛÙˆ f(x1) = f(x2), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·
g(x1) + ih(x1) = g(x2) + ih(x2) ⇔

OfiÙÂ Ë f Â›Ó·È “1-1”.

Á. f(x+y) = g(x+y) + i h(x+y) = (x+y) + i 2(x+y).

⇔ 5(x+y)2 = 5 ⇔ (x+y)2 = 1

ÕÚ· Ô ÁÂˆÌÂÙÚÈÎfi˜ ÙfiÔ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ª (x, y) Â›Ó·È ‰‡Ô 
Â˘ıÂ›Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·ÊÔ‡ Ï1 = Ï2 = -1

¿Ú· g(x)(x-2) = f(x) - Ïx   ÌÂ

¿Ú· h(x)(f(x)-2Ïex-2) = (Ï2 - Ï)f(x) - 8  ÌÂ

⇔ Ì(2Ï - 2Ï) = (Ï2 - Ï)2Ï - 8 ⇔
⇔ 2Ï(Ï2 - Ï) - 8 =0 ⇔ Ï3 - Ï2 - 4 = 0 ⇔
⇔ Ï3 - 8 - (Ï2 - 4) = 0 ⇔
⇔ (Ï - 2)(Ï2 + 2Ï + 4) - (Ï - 2)(Ï + 2) = 0 ⇔
⇔ (Ï - 2)(Ï2 + Ï + 2) = 0
ŒÙÛÈ Ï = 2 ·ÊÔ‡ Ï2 + Ï + 2 � 0 ÁÈ·Ù› ¢ = - 7 < 0
√fiÙÂ ·fi (1) ¤¯Ô˘ÌÂ: 
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