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������������� ������������������������������������

�����	���
������������������� ��������������������	�������

12.  * �����
��	�	�������������������	 1

10

�����
��������

�����	���
��������

���
����

����������

�����	���
���������

     ��������������������	�������

����� �����

�

�

�
�

��
��

3.  *������
��	�	�������������������	�������
��������

�����	���
��������

������������

����������

�����	���
���������

���������������������������
��

�����	�

�

�

�
�

��
��
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4.  *������
��	�	��������������������������
��������

�����	���
��������

���
����

�������������

�����	���
���������

����������������������
��

���
	�

� �

�

�

��
��

5.  **�	����	�����
��	�	����������������������������
����
	������������

���������������������������
��	��� � � �� + ∞

��������������������������
��	���� � �� + ∞

���������������
�������������������

��� ������ ��	���
� ��������� ���� ���� � ���

��	���
�������������� � �� +∞

��������������
��������


��
���

16. * �������������
����	��	
����
��	�	
������������������x�����������������

����	�������������
����	��	
����
��	�	
���������	��������	2�����
������


���


�������
��������

     �������	����������

     ����	���������������

     ����	��������������

     �������
��������


��
���
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7. *��������������
����	��	
����
��	�	
�����������������

x

2

1







������������-

������ ��� �	�� �������� ���
����	� �	
� ���
��	�	
� ��� ����

g(x)= log 1
2

�����
�����
����


�������
��������

    �������	����������

     ����	�����������������

 ����	���������������

    E.�����
��������


��
���

18.  * �������������
����	��	
����
��	�	
�����������������!x�����������������

����	�������������
����	��	
����
��	�	
���������	� ����� ���� ���
�����


���


�������
��������

    �������	����������

    ����	�������������

    ����	��������������

    E.�����
��������


��
���
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19.  *��������������
����	��	
����
��	�	
������������������
x 
����������������

����	�������������
����	��	
����
��	�	
���������	�������	���������<�≠1

�
����


    �������
�������������          ����	���������������� �������	����������

    ����	�������������������������E.�����
��������

20.  *����������������	�x =  y ⇔�������
y
����������
�����������
������������


     �� x ∈ ���������> 0 �� x ∈  [0,+ ∞ ��������≤���≠1   

�� x ∈  (0,+ ∞ ��������<���≠ 1 �� x∈ ��������≠1

�� x ≥���������≥ 0

21.  *�
����	x�����������������������������

�� 
�

	
    �� 2   �� -2  ��1   �� 10

22.  *�
����	3����������������������������

��  7   �� 12   �� 64   �� 81   �� 9

23.  *�
����	2�����������������������������

�� 32   �� 16   �� 128   �� 12   �� 6

24.*������
����	�� �
��
 ��������	���

�� 1   �� log5   �� 5   �� log3   E. 0

25.*������
����	���	�������<�≠����������	���

���������
2    B. 1   ������� �� 0   �����

26.  *������
����	���	��������<���≠������������	���

����
2   �� 1   ������� �� 0   �����
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27.  *������
����	���	���
2
���������	���

�� 4   �� 2   �� 10   �� 100    �� 10.000

28.  *������
����	���	��"���	����������	���

     �� log9   B. log14 �� ��

�

	
�� log5 E. 2log7

29.  *������
����	���	�������	����������	���

������� log9   B. log15   �� log36   ��12log3   E. log4

30.  *������
����	���	�
3
���������	���

     �� log6   B. log5   �� 2log3   �� 3log2   E.������������������	�������

31.  *������
����	�
��


��


	

�
���������	���

     �� log
	

�
  B. log23   �� log32   �� log

�

	
    ��������������������	�������

32.  *������
����	�
�

	
	


�

�
���
 ��
+ ��������	���

     �� 
�

�
       �� 

�

�
	����
       �� 




�
����
       �� 1      �� log200

33.  * 
�����
������
���������
�������������	

��  ��
 ��

 
	
�

	
< �� ��
 ��

 
	

�

	
≤

�� ��
 ��

 
	
�

	
> �� ��
 ��

 
	

�

	
=      ��������������������	�������
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34.  *�
�����
������
���������
�������������	

�� ��
 ��
�

�

�

�


 �< �� ��
 ��
�

�

�

�


 �≤ �� ��
 ��
�

�

�

�


 �=

������� ��
 ��
�

�

�

�


 �>       ��������������������	�������

35.  *�����	�����2�������������

�� x > 2    B. -2 < x < 2          �� x < -2   ������� x =  2   E. x =  -2

36.  *�����	�������
	�������������

�� x > 1    B. x ≠1   �������� -1 < x < 1       �� x < - 1   E. x =  1

37.  *������
��	�	�����������	������"���	�����������������

      �� x =  6  B. x < 6   �� x > 7   �� x =  7   E. 6 < x < 7

38.  *�
����	�#��	������ ���������������������������

     A. 12    B. 2   �� 3   �� 4   �� 10

39.  **�
����	�������������������������������
��	��

     �� (0,1)   �� (1,2)   �� (2,5)   �� (5,10)   �� (10,100)

40.  **�
�����������	��	�����������������

�� � = +	
	

��
�

�� � = +	
�

��
�

    �����������

�����������"� �� � = −	
	

��
�
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41.  ** 
�����������	�������������������

 �� 
3

�
�k2x +=    �� 

4

�
�kx +=  �� 

6

�
�k2x +=

�� �kx = E. 
4

�
k�2x −=

42.  *�
����	�������	�������	������������������������

�������� 100         �� 52    �� 25     ���48   ���12,5

43.  * ����������
�������
���
�������������������������
������������������

� = �

	
����������������	������ ��� � �

�

	
����
���
������������������������

��  e

B.  1

�� 
�

	

�� �   

�� 
�

	
��
���
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����	
��
��
�����
���

1.  * ��	�����	�
���
����������������
�������
���
��
������������
�������

�����
�����������
����
������
��������	�����	��


������� �������

��
��

f1(x) =  log x

f2(x)= lnx

f3(x)= log2x +1

f4(x)= log 1

2

x

f5(x)= log 1

4

x - 1

��������	����������������
�������������������
��������������
����	

�	
� ����	
�
� ��� ������������ �� ����
� �	
� ���
��	�	
� ���� ���������� ��	

����	��


C1 C2 C3



43

2.  * �
�������	����	
�����	
�
�����������������������	����	
�����	
��


������� �������

1.  log�3 = 8

2.  log8�����

3.���������"�

4.����������

������
8 = 3

���������!
x

���  x��= e

����������
3

���  x = e�"�

�	�������
8

��������	����������������
�������������������
��� ����	����	
�����	



����������������	������������	
�����	�������������������	�����	��


1 2 3 4
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3. *���	�����	�
���
�����������������
�������
���
�������	�����	�����
��-

��������������


������� �������

1.  log
x

y

2

3











2.  ln(xy2)

3.  ln(10xy)

��� 3logx-2logy

���� lnx+2lny

��   2logx-3logy

���  ln10+lnx+lny

���  1+lnx+lny

��������	����������������
�������������������
������������������
-

����	� �	
� ����	
�
� ��� ������������ ��� ��
�����
� �	
� ���� ���������� ��	

����	��


1 2 3
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4.  *���	�����	�
���
������������������������	�����	����
����
�������
�

���



������� �������

1.  log4-logx+2logy

2.  ��	�"���	����	�

3.  lnx-2lny+2

A. ��

� 	�

�









����� ��
��

�

	

	









����� ��
	
	

�

�









�����ln [ ]� �� �� � � �+ −

��   log
��

�

	







��������	����������������
��������������������
��������	
�����	
�


���������������	������������������
����	�����������������	�����	��


          1             2            3
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���

���������������������������	���
���������
��������
�������������������


�������
�

1.  *��
������	��� B =  ��
 	 	���� ��

�

	
������ 
����

2.  *�
���� ��
	

�

	
���� ��
	

�

�
	���� ��
	 
 ������ 
����

3.  *�
���� ��
 �� 


�

�
����� ��
 �� 
 � 	���� ��
 �� 
�� ������ 
�����

�������������������	�����	��������
���
�����������
�����
�����������	-

�����

4.  *�
���� ��
 �� 
 � ����� ��
	 � 	���� ��
� � ������


��
�����������

���
����$��
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�
����	
��������
����

1.  * ��������	�������������
����
�����	��
���������������%

i)  ��

 	�=

ii)  ��

	
=�

iii)  ��
	 ��= −

iv)  ��
 �

	

��= −

v)  ��
 � �
�

�
� ����� �= ∈�

vi)  ��

 
 =�

vii)  ��
�

�

�
=�

viii)  ��
� 	�=

ix)  ���=	

x)  ���= −�

2.  ��������	���������
������
�������	��
%

i) log�1 =��     vi)   ��

�

� = �

	

ii)     log��� =��  vii)  ��

�
� ����

�

�

iii) log� � �= �  viii)  ��

�

�
	 =�

iv)    ��

�
����� ix)   ��


�
�
�=�

v) log� 
�

�

�= �  x)    ��

�
�=�
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�
����	
��
��������

1.  *�������������
���������
%

i)  ��
� � ��
� �� �+ = −� � ii)  ��
� � ��
� �� � �+ = + −� �

iii)   	 	 � � 	 � �	��
� � ��
� � ��
� � ��
� � � � �− − − = − − iv)  ��
��� �

	 	
=

2.  **�������������
���������
%

i)  � ����
 ��
 � ��
� ��� 
 � �	− = − ii)  ��
 � � ��
 � �	 	
�� � 	 �� ��+ = + −+

iii)  
��
 � �	 � 	

�
�

−
−

=
�

�

3.  **�������������
���������
%

i)  ��
 ��
 ��
�� � 	 �� � �+ + = ii)   ��
 ���
 � ��
 ���
 �	 	 � �� �=

iii)  ��
 ���
 ���
 ��� � 	 �� =

��������
������������������������������� ���
 .

��������������	��������	%�� 	 � ��� �	 ���
 ��
 ��
� �− ⋅ − = .

5.  ***�
��������������	������������������������
����
������� ��= ��
� � ������

�������
����
��	
�������� 	 = ��
���.


�������������	��������
����	
������	����
��������


��������������	��������	%��� � � � � �� �
� 	��
 ��
 ��
� � �� � �− ⋅ − ⋅ + = .

6.  ** i) �����������������%�� ���
 ��
� �=

   ii) �����������	��������	%�� 
� ���
 ��
� �= −
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7.  ** i) �����������������%� � ���
 ��

 
	 	= �������������≠ 1

ii) �����������	��������	��� 	 ��
 
	� ���
 ��
+ =

iii) ������������������������������
��� �
��
 � ��
 �� �= ���������������≠ 1)

8.  ** i) ������������������ � �� ���
 ��
= ����������$��

ii) �����������������	��%��
� �

� �

� ���
 ��


��


+ =
⋅ =






	�

�

iii) 
����������
������ii������������
��	
�������	
%

��
���
� ��
� �	 + −� ������� ��������������� � ��
�∈

9.  *** ��������	����
��	�	��������� � �
�

� �
�� � ��


� �
��
 ���
 � ��= −

−
− ⋅ −	 	 �

	

	

�
	 � .

i) ����������������������������	
����
��	�	
��

ii) ��������������� � �
� �

�
� � ��


� �� �= − −
	

	 �

iii)������������
����
��∈ ���	��������	%� 	 � 	 	��������
 �� ��
	
� 	

	
− + − ⋅� .

10.  **������������	��������	%�� � � � ���
� �� ��+ = ++� ��� �� .

11.  **����������������������
��������
�������������������
����
������������


�������������������������


12.  **���������������������������������������������%

��
 ��
 ��
 ��
� � � �+ + + + =−� 
 	 � 	�
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13.  **�
��������������������������� ���� �� ������� � ��� ��� �= ⋅ �����������������


�
���
�������������
��	
����
��������������
��	
������������������%

�� ���
−� ������
�

14.  **���������������o�����
�������������
������
�������������
%

i) ii)

iii) iv)

5.  ** ���������%�
�� ����	��������������

������� ���
� 
����
� 	� �������� ���
�

����	��	
� � � �� � ��
 � �= + −	 � 	 ����
���


������&����������	����� 




 − ���

	

�
� ���

���������	����������	
����
����	


��
���

16.  ** �����������	��������	��������������
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17.  ** �� ������
� �� ���
� ����� ��� '(� ����)������� �������� ���� ���� ����

�
�=	�
	�

��
 ��������	�����	��������������������������������������������-

���������������������������	����� ��������*+),+�)���� ����-6 �



��!��	�����	������������������������������������������-

������
��������
�
��	�������	� � = ⋅	��� 
� 
� ����������������������������

����
�!����'(��������������
�����������	��-

���	�

���
��"���	�	������	�������������������	��������������
��	
������������'(

����
��	�������������
��������������
���������������
�����������

����������	�����������������������
�������
������������������


18.  ** ��������
�.����'(������������������������������	�	������	����������

�����������������.������"����	���-12/����������������������	
������	
������-
�������0+11232.


��!��	���������������������������	������	�����4������	
4�	��������
���-
�����
-

�����������	����������������
���������%

��
�����
���� ��
������	��� ���
���������	

Watt/m2

5	����
�������
����6!1

�����������	���3�
 140

"���������,&

����3������
��������	�����
  1012

"����������

���������������
����	�
80

���������

����������������
106

����7����������������������������������������������������������	�����-
������������������������������
���������������������'(
�!���
������

����������
�������
�����������������������������-

������

���	���"���	�	������	�������������������	��������������
��	
���������'(

����
��	�������������������
��������������
�����������������������

�������������	�����������������������
�������
������������������


ii)  log2 ≅  0,30.
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�
����	
������������
��������������

1.  * �
��������≠���������$����������	�����������


��

�

�� � �= ⇔ =� . � �

2.  *  
��������≠�����������������	��
x
����� � �

3.  *��
��������≠���������������� ���
 �
� = � �

4.  * �
��������≠�����������������	�1 =  1 � �
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����������x > 0: �����������������

     ������x = 0: A = B = ���������
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1. C1 C2 C3

f5 f2 f1

2. C1 C2 C3

f4 f1 f3
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1. C1 C2 C3 C4

f1(x) = 2-x f2(x)=2x f3(x)=-2-x f4(x)=- 2x
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1.  i) x = -2 ii) x = -3 iii) x = -5 iv) x = 3 v) x =-4

2.  i) x = 2  ���x = 3 ii) x = -3  ���x = 3  ���x = 2

     iii) x = 1 iv) x = 1 v) x = 1 vi) x = 2

3.  i) x = 0  ���x = 4 ii) � = �

�
iii) x = -1  ���x = 2

iv) x = 4 v) � = �

�

4.  i) x = 1  ���x = 4  ���x = -2  ���x = 2 ii) x = 0  �  x = 1
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10.  i) 3 ������� ii) �����

11.����������k < 1 	���
� ��� � = ± �

�

��k = 0

12.  ���	
�C 	��t = 3 �����
��
�C

13.  i) 
� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

+ = +
+

= +
+

=� �

�

	



�  , ii) 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

+ = +
+

= +
+

=� 


�

�


��
�

�

iii) �
�

�����

�������

����

�����
=

+
+=+

         , iv)  ��C�

14.  312,5gr

15.  ��� � = �

�
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0 = 50 ����t = 40min

16. ����k = 2 	������
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�������	 
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�

�

17.  i) x0 = 2 ii) x0 = -2 iii) x0 = -1 iv) x0 = -2
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3.     73             - 4

��    -18                 1

��       6                 4

��       3                 4

	�     18               - 4

��     -3                  7
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3.  * ��������������������
�����
�������������������������������
�����������

��������������������������
����������������≠����������������

������� 	������
�

1.     ���

2.     �3

3.���������	
�

��     2

��     3

��      5

	�������
2

������
2+1

4. ** ��� ��
�� ������ ���� ������� ������� ��� ��������������� ������ �� �����

�������������������
�������������������������������
�����������

����
�� �	��
�
������������������

1. 5/7⋅�

2. 
���

3.�
���	�

�� ����

�� ���

�� ���

	�����

�����




141

5.  ** ����������	���������������������������
��������������������������������

�������������������������������������������������

����
���� ����
����

1.    �2

2.   ��3

3.�����4

��   �����

��   �
�	�����

��    ��	�����

	�  ��	�����

������	�����

6. *����������������������	�
����������������������������������������
������

�������������

����
�� ����
��

1.    6,    -28

2.    4,  -3,  0

3.    -6,  12,  72

4.    -40,   -30

5.    21,  -14,   35

��     1

��     5

��     2

	�     7

��     4

�
�   6

��     10
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7. * ���������������������������������������������������	�
�����������
���

���� ������ ����
�� ��� ��
����� ������ ���� ���������� ��� 	�
���� ����

������	�����������
����������������������������������

����
�� ����
��

1.    (-1)⋅85+2⋅51 = 17

2.    57+(-1)⋅38 = 19

3.    (-2)⋅26+65 = 13

��    57,  38

��    85,  51

��    38,  19

	�    26,  65

��     65,  13

8.  * ��� ��������������� ����� ���
��
�� ���� ��������� ��� ��� ������� ����� ���

���������

����
�� ����
��

1.    -2,   -3,   -5

2.    7,   -9,    1

3.    631,     -2

4.    24,   -12,   6

5.    23,   7,   2

��    63

��     1262

��      48

	�     30

��      322

�
�  -30

��      24
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9. * 	� ������ ������ ��������� ��������
�� ���� ��� ������� �
�� ���
���� ���

������������������
����������������������������������

����
�� ����
��

����	���������������������

1.    1                   12

2.    1                   21

3.    6                   12

4.    16                 48

��    3,      4

��    6,    -12

��    -6,     3

	�    7,      3

��    48,   -16

�
�    48,    4

10. * ��� ��
�� ��������� ����������� �������� ���� ������� ������� ��� ���������

������������
���������������
�����������

����
�� ����
��

������
 ������

1.     2x + 3y = 5

2.     3x - 6y = 2

3.     x + y = 0

���� x = ����y = -��������������

��   x = 2+�, y = 3-��������������

��   x = 1+3�,  y = 1-2�������������

	�   �������
��

�� x = 3 + ����y = 6 -���������������
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11.  * ��������������������
�����������������������������������������
������

��������������������������������
������

������
 ������


1. 2x - 3y = 7

2.  13x + 12y = 23

3.  -2x + 4y = 3

4.  4x - 5y = 7

A.  (x, y) = (-2, -3)

B.  �������������������
����

��  (x, y) = (3, 4)

	�  (x, y) = (2, -1)

E.  (x, y) = (-1, 3)

�
� (x, y) = (1,0)
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1. * ��� ������� ��� ���� ������� ��	� �
�� ����	���
� ��
�� ��
������
�� �
��

��������������
���

�� (-34, -26) 	� (39, -57) 
� (35, 55)

�� (3, -4) �� (-28, 52)

2. * ��������������������������	��
������	���
���
����
������
���
��������

����������
���

�� [9, -4] 	� [-2, 1] 
�   [1, -1]

�� [14, 21] �� [-5, -15] ��� [17, 19]

3. * �������������������������	��
�����	���
���
���
������
������	�
�������

�����������

�� 48 : 3 	� -49 : 3 
�  49 : -3

�� 88 : 5 �� -87 : -7

����������
��������

1. * ����������
�������	��������������
�����������

x y (x, y) [x, y]

12 18

��2 ��

12 6 60

� �
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1. * �������
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3. * ��� ������� �� ��������� ����� �
�� �� ∈ ���� 
��� ���� 
�
��� ������� �� �����
2�� ���2	�������������������
����������������
������������
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4. * ����������������	���
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5.  ** ��������������
���������	�������������������������∈ ���������∈ ���	

6.  ** i) �����
��������	���
����������∈ ����������� 1)+(��=�2642 ++++ �

ii) �����������	�������	����� 1-1)+(��=�242 +++ � �������������
��

�����	����������������
��������	���
�
���������������
����	�������	����

������������
����������∈ ���
���������
�����������������	������i��������
�����
�

����������������������	

7.  *** i) ��
�������	��� � � �+ < .

ii) �����	���������� � � � �+ + + <� �
������
�����
�������������
������

	��������������
�������������
���������	���
�
���������������
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�������������	����� �������
���
�
�
���
�������
���������
�	����
�
�


���������������������	

8.  ** 	��
����� ��
� ����������� �������� �1�� �2	������ �1� �����
���� ��� ������

�1���2���3�����������2�����������
1��
2��
3.

i)  ����
�����
��1�����
�
1	��
��2�����
�
1�����
2���
��3�����
�
1��
2����


3	��	�������
��������������������������
��


ii)  ��� ����� �1� ������
���� �� ������� �1�� �2�� 			� ��	� ��� ���� ���� �2

������
��������������
1��
2��			��
����������
�����
��1��������
��2������

�
��3���� ������ �
������������������	� ���� ������� �2����
�������	��� �


����
����������
�����������������
����������
�����������
2

1)+(��
.

9.  *** �����
��������	��������� �1-�321 21)-�(2�242322 ⋅=⋅++⋅+⋅+⋅ �


����������∈ ������ 2� ≥ .
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10.  *** �����
��������	���
����������∈ �����������

�� �� � � ��
�

�
⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + + = +

� �����������
������������� �

	� � � 	 � �� � �+ + + + =� � ��� � ����� � �
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1. * �� �������� �������������� 	




	


 ∈=−+− � �����

����	�����������
�
�	
�
� �

2. * �����������2  +  y2 ������������������������	�����������


�
�	�����	�	�����	����
�	
���∈  R � �

3. * ������������������
2  +  (y  -  3)2 ������������������������


�
�	
�

� �

4. * ���������������
�

	
)2 + (y + 

�

	
)2  =  

� �	 	 





+ − �
������

����	�����������
�
�	
� � �

5. * �	� 
����	� �	
� 
�
�	
�C: (x - 1)2  +  (y + 2)2  =  9,

����
����������������
����������������������� � �

6. * �	�
����	��	
�
�
�	
�C: (x - 1)2  +  (y - 1)2
���������
����

�������������	���	 ����������������������������� � �

7. * �	������	���
 ��
����
�����	��
�
�	

C: (x - 2)2 + (y + 3)2  =  12. � �

8. * �����������	���������
�������1, �2, �3, �4��������������

x = 1, x = -1, y �� ��� 
��� y = 1� ��	���� ��� ���
	
�� ��


�
�	�
����	
�� (0, 0). � �

9. * ���
�
�	��������������

(x + 2)2 + (y + 3)2 = 25  
��   (x - 2)2 + (y + 3)2 = 16

��	
��
�������
������
�������	���	����	����
�� � �

10. * ��
�
�	���	
������
����	��	�� (0, �
�
����������������

�	�� (- 4, 	
�������
������ = 5. � �

11. * �� 
�
�	�� ��� �������� �� �� �
2 + (y �� �
2 
�� �

2 
�� �

2

���������������������������������� � �
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12. * ��
�
�	���� + 1)2 + (y - 4)2
��������������	����	����
�

���������������
 	
�
�����
 0). � �

13. * �����
����
����������
����������
�
����������������

(x - 1)2 + (y - 1)2 = 4  
��� � �� + 1)2 + (y - 1)2 = 5

������	���
���������������������
�������� ��
→ →

⋅ ′ =� . � �

14. * �	�
����	�
�
�	
�����������	��	
���	
�������
��
�
��

	���
���	
�����������
���
� � �

15. * ��
�
�	������������	��	
���	
��� ��
� 	
�
���	� �	
��


���������������������������������� � �

16. * ��
�
�	�������������������
2  +  (y + 2)2 
���������������

����	
����	��������
������� � �

17. * ��
�
�	����� �������� ��� �� �
2 + y2 
�������� ������� �	�

��	������� � �

18. * ���
����������������������	
�
�
�	


C: (x + 1)2 + (y - 4)2 = 25. � �

19. * ���
�
�	�����
���������	
��

���∈ ���
����
���������	
�
�����������������
�������������
������������ � �

20. * ��
�
�	�������������������
2 
����������


2 
�����

2
����������

����	����	���x
x. � �

21. * ���
������
������������� �����
�
�	�C
����
������	����


������������	
�
����	
����������
����
�����������������

�
������	
�
�
�	
� � �

22. * �� �
����� ��� �������� �� �� �
� ������ �����	����� �	



�
�	
�C: (x - 1)2  +  y2  =  4. � �

23. * �� �
����� ��� �������� �� �� �� �� ������ �����	����� �	



�
�	
��
2  +  (y - 2)2  =  9. � �

24. * ���
�
�	����������������������
2  +  (y - 2)2 
��� ����
��

(x  + 1)2  +  (y - 2)2 
�������������	
��
	����������� � �

25. * ���
�
�	��C1: (x + 1)2  +  y2 
������
���C2: (x - 1)2  +  y2  =  1

���������������	����������	���������������������������� � �
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26. * ���
�
�	���2  +  (y + 1)2 
������
����

2  +  (y - 1)2 
�����������

���������	����������	���������������������������� � �

27. * ���	���������������������
�	

�����
��

�����
���

������
��
�

���
�
�	���	
�����	���������������	
���	�
�����������

	��
����	�� � �

28. * ���
�
�	���������������x2  +  y2  =  1 
���(x - 3)2  + y2  =  4

�����	������������
�� � �

29. * ���
�
�	���������������x2 + y2  =  4 
���x2  +  (y - 1)2  =  1

�����	������������
�� � �

���	

�����������
��������
�

1. * ��������	�
�
�	��C: (x - 2)2 + y2  =  ����	������	�� �

 �

�

 � ∈  �������

�������
���	
�
�
�	

���

     ���
2 ������  -  2)2 > 4 ����
  -  2)2  �����2 < 4  ���
2 ������  -  2)2 < 4

     
��
2  +  �2  < 4   ���
���������������	��	�����

2. ** ���	�����	��
�
�	���1, C2, C3�������������

(x - 1)2  +  (y - 1)2   =  4 ,    (x - 1)2  +  (y - 1)2  =  8,     (x - 1)2  +  (y - 1)2  =  16

������	�����
���	����	�������
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��	������	�����
��
��������������
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��1

�


��	������	�����
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��
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�� ���
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���
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��
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�����

3. * ��
�
�	�����������
2 + (y����
2  =  R2
����������������������������������
���

      �� R = � �	 	+    ����������������������� �����������������

      
��� = +� �	 	

	
  ���������������
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4. ** ���������������������	
��	
�
�
�	
�����2  +  (y - 2)2 
��� ��
� ��	
������

����������������
�����������������������	
��������

������� 2x + y - 1 = 0      �� x  =  y   �� x  = - y


� y + x - 2 = 0   E.  -y + 2x = 0

5. * ��
�
�	��C�������������x - �
2  +  (y -��
2  =  R2, ����	
�����	
���������	
�

��	���������������
���

�������R�
�������R B.����	���< R ������	�����R


�����	�����R E.�����R  
��������R

6. *  O 
�
�	�������������x2  +  (y  - ��
2���������������	����	���x
x������	

���������

�����∈  R B. ���	���������� ������	������������


�������������� �������������������������

7. * �����
�
�	��������������	
������
	��������	�����x�
����y
�����	�
����	

�	
����
���������
����

�� x  =  0 B. y  =  0 �� y  =  x


� y  = -x E. 
����������
���

8. * ��������
�
�	��
����	
��� ���
��
�
����	������	��	
��� ���
��
������
����

����������	
�������������
	���	
��������

�� (5, 6)   �� (- 5, - 2)   �� (5, - 6)   
� (- 5, - 6)   �� (5, 10)

9.  **  ��
�
�	��������������2  +  y2 
�����	�������������������	������
����	��	������	

     �� (5, 4)   �� (- 5, 4)   ��  (- 5, - 4)   
� (5, - 4)   �� (8, - 8)

10.  ** ���
������	
�
�
�	
�������������2  -  16x  +  y2 
������������	������

������� 8    �� 9   �� 10   
� 11   �� 7
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11. * �	�����������
����������	�����������������
������	
�
�
�	


(x  +  3)2  +  (y  - 13)2   =  19

�� 2, 1   �� 3, 2   �� 4, 3   
� 5, 1   �� 6, 2

12. * ��
�
�	��������������2 - 4x + y2 
��������
���


2 
������	
��
�∈ ������������

��������������������������

���
���	��� ���
��������� ���
������� 
��
�������� ���
������

13. ** ��
�
�	��C: x2  +  (y - 5)2 
���
����


2
�����	
�
�∈  R���������	����	����
����

��	�������
���

     ���
������ ������	�����
�> 8   ������	�����
������


��
�����������
������� ���
���������������������

14. ** ���	�����	��
�
�	����1: (x - 2)2 + y2 = 1, C2: (x - 4)2 + y2  = 1, C3: (x - 3)2 + y2  =  4


���	����	������

�����

������
�
�	���1�
����3������	����

�����


�����
�
�	���2��
�����3  �����	����

�����



����
�
�	���1�
����2������	����

�������������

������	���
��� ������	���

��� ������	���
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�
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�
���
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15. * �� �
�����  y = �x + 4� ������ �����	���� � �	
� 
�
�	
� C: x2 + y2 = 8.

�	�����	���������������	���

A. 2   �� 
�

	
   ��  -  

	

�    
�����1   �� 4

16. * ���
�
�	��C1: (x ���
2  +  (y ���
2 = R2
�
���C2: (x ���
2 + (y ���
2 = r2


��
 �, �
 � ∈  R*

������	��
����	����

     ��������������
����������������� �������������
������������

���������������
�������������� 
������������
��������������

���������������
�������������
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1. * ��	������
��������
������
�������	������
����

���
�
�������� ���	�� ��	���

x2 + y2 = 6

(x + 3)2 + y2 = 5

(x + 2)2 + (y - 4)2 = 3

x2 + (y + 2)2 = 2

2. * ��	������
��������
������
������������������������

���	��������� ��	��� ���
�
��������

(7, - 6) 5

(0,0) 6

(0, - 2) 3

(5,0) 5
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1. * ��� ������	�������� ��� ��	������ ���� ������� �� ��� �
��� ���� ������� 	


�
�������	������	������
��
�

��
	
��

���
!
����������

��
	
��

���	��������������	����

1. (x + 1)2 + (y - 2)2  =  9

2. (x + 1)2 + (y - 2)2  =  5

3. (x  + 
�

	
)2  +  (y - 

�

	
)2   =   

�

	

4. (x + 3)2 + (y - 2)2 = 4

���K ( - 3,2) ,    R = 2

���� −





�

	

�

	
� , R = 

	

	

���K (- 1, 2) ,      R = 3


��K (1, - 2) ,      R = 4

���K (- 1, 2),      R = �

���K ( - 
�

	
,
�

	
),   � = 	

� 1 2 3 4
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2. * ��� ������	�������� 
���� 
�
�	� ���� ������� �� ��� ���� �������� �	
� ���
�������	
��
�������	������	������
��
�

�	
���� �	
����

1.

2.

3.

4.

���
4

1
)1y(x 22 =−+

��� � � �� �− + + =� 	
�� ��	 	

��� � �� �+ + + =�� �� ��	 		


��
4

1
 1)y(x 22 =−+

���
			 ������� =+−

��� � �	 + − =� �� ��	 	

� 1 2 3 4
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���	

��������	����

1. * �	����������������
����������������	���	���
�
�	��������������������	


��	���	���
�
�	
��������������
������
��������
�������	
��

C1: x
2 + y2 - 8x - 2y + 8 = 0

C2: x
2 + y2 - 2x + 10y + 25 = 0

C3: x
2 + y2 - x = 6

C4: x
2 + y2 + 6x - 14y + 63 = 0

C5: 2x2 + 2y2 + x + 3y - 1 = 0

2. * ���������������������	
��∈ ��
����������������x2 + y2
���������������������	

��������������
�
�	�

3. * ��� ������� ���� �������� �	
� 
�
�	
� �	
� ���������� ���� ���� ����� ���

������
�������
�����������
����������������	
�
����	
��	
������ x0  =   - 3.

4. * ��� ������� ���� �������� �	
� 
�
�	
� �	
� ���������� ���� ���� ����� ���

������
�������
���������� 5
����������������	
�
����	
��	
������������-

�������������������

5. ** ��������������	��	�����
	�
��������
��

�	���
��

�����
��
��
���������

�	����	������	��

�
������� ����������������
�
�	
����
����	��	���
����
�����������

�
�����������������	�
�
�	�������������������	�
�����

6. * ��
�
�	�����������
2���������
2����	�����������������������������������

���������������������	
���∈  R.

7. * ��� ������� ���� �������� �	
� 
�
�	
� �	
� ����� 
����	� �	��� ��� �
� �
� 
��

�������������	������	�����
��
�
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8. * �����������������������	
�
�
�	
��	
�������������	������	��������
�	



���	��	
��
�

9. ** ���	����������������� ���
�	
�
���	� ��
�	
�������	�������������	����	�	

�������������� ��
��

��������	�	��� � ���������2 + MB2����
�����
�������


�
�	
��	
�	�	�	
������������	�
����	�
��������
������	
�

10. ** ����������������
�����������������	
������	
�����
���
������	��
�
�	

C: x2 + y2 - 4 = 0.

11. * ���
�	�	������������������������
�����������
�
����

     C1: (x + 1)2 + y2�������
������2: (x - 2)2 + (y - 1)2 = 4.

12.  ** ���������������
���
���	
�����������������
������	�
�
�	�

C�������

2���������
2����2

������
����������������	����	������


������
����������������	����	������


������
��������������������������������������

13.  * �������������������
��������������������������	������	
�
�
�	
��2 + y2 = 1.

14.  * �������������������������������	�������	
�
�
�	
�����2 + y2����	���	

�����	��	
�������
��


15.  * ���������
����
����	
�
������������	�����	
�
�
�	
�����2 + y2�����������

�
������

������
����������� �
���������� �
��������

16.  * ���������
����
����	
�
������������	�����	
�
�
�	
�����2 + y2 ������������

�
�����

������
���������� �
���������� �
��������
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17.  * �����������������������	
�
�
�	
�	�	�	�	�����������������������������	
��



	��	
��
�
�����������������	����	����
��

18.  ** ��������	�
�
�	������2 + y2
�����������������	�
������
�����������������������	�

������
�������������������
������������������	������	
�
�
�	
���

������
�������������������������	
�
����	
��	
�
�
�	
������������
�������

 

19.  ** ���	������������������	
�	

�	���
��
��
������
����������������������	�

�
����������������������������
�������	
�������
��������	����	���	
��	�

�
���	��������������������	������	�	����
���������
������
��������������

�������������
������!
��	
�������
������������
���������	������	�	�

�
������������������������	
�
�
�	
�	�	�	�	���������������������������


���	�
������������������
��������

20.  ** ��������	�
�
�	������2 + y2
��������	�
������
�����������������������

�
���� ��	�������� ���� �� �
����� �
� ������ ����������� �	
� 
�
�	
� �
� ��� 
��

���	�������
2
������������

�
���� ������� ���� �������� ���� �����	������ �	
� 
�
�	
� �
� �� 	�	��� ����

�
��������������
����������
3

4
.

�
� ��� ������� ���� ��������� ���� �����	�����
� 	�� 	�	���� ��	����� ���� �	

�����	����	
�
�

21.  ** ��������	�
�
�	������������
 2  + (y - 2) 2  = 9


������
������� ��� 5 y  +  2x  =  6  +  2 �

�
�����������������������������������	�
����	��	
���

�
��������������
	����������������
������������	��
�
�	�C.
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22.  ** ���	�����	��
�
�	���1: (x - 2 ) 2  + y 2  = 1     C2: (x - 4 2 ) 2  + y2  = 16.

��� �������� ���� �� ���	���	�� ���� ������� ������� ���� ������
� ������ 
	���

�����	���������C1,C2.

23.  ** ���	�����	�
�
�	�����������
 2  + (y - 2) 2 �����
������
������������������

������ �����������������	
�
�
�	
��	
��
������
	���	
��������	�� ���

�
�������

24.  ** ����������������	��	������
	�
��������
��

��	���
��
������
��
������
��
�

��	��������������	� �����������	�
����������������	�
�
�	�

�
������� �������������������
����������	�
�
���
�
��

�
����������� ������
���������������� �	
���	��� �
������ �	�������������

���	�
�
�	�

25.  ** ��� 


��
�� �	���
� ����� 	���	���
���� �������� �	� ��
� �� ��	�
����� �	


��������	��
�
�	��	
��	�	��	����	������	���
��
�����	��	
��	��
���������

�
�����������
���	�
����	��	
��	�	��	��������	�������	������	���
��
�

�
������� �����������������	
�
�
�	
��	
��	�	��	��

�
���� ������� ��� ������� �	
� ��� ������
� �� ��	�
����� �	
� ��	���
��
� �	�


�
�	��	
��	�	��	�
���������������	���
�����������������	���

26.  ** ���	�������������������
��

�	���
��

�����
��

�����
��
�

�
��������������������
	
�
��������
	�
������	�
��	��������!�	
�

�
������������	���
	������������	
�����
�	��

�
������� �����������������	
�
�
�	
��	
������
����	��	����	���������


����
��������

�
��������������
	������������
�	���	
�
�
�	
�
����������

27. * ��� ������� ���� �������� �	
� 
�
�	
� �	
� ����� 
����	� �	� �� ��
� �
� 
��

���������������
����������������������	�
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28.  * �����������������������	
�
�
�	
��	
������
����	������	��������
�����

������
���������
��������������	
���	����
��

29.  * �����������������������	
�
�
�	
��	
����������������
������������
��

���������
����	
���	����
��

30.  ** ��������	�
�
�	��� 2  + y 2 �����
����	������	�����
����
�

�
����������������������������
�������	
����������������	���
�����������

�����������

�
����������������������	���������
����������	��
�
�	�

�
� ��� ������� ��� ������� �	
� 
�
�	
� ��� ���� ��
������� 
��� ����������

��������������	��

�
���	���	���������������������
�������	
��������������
���	
�
�
�	
�

�
���	���	���������������������
�������	
��������������
���	
�
�
�	
�

31.  * ���������������������	�����	
�
�
�	
�������
 2  + (y - 4) 2 ����������	
�

��	����

32.  * �����������	���∈  R, ��������
���������������������������������	
�
�
�	


x 2  + (y - 1) 2  =  5.

33.  ** �����������������������	
�
�
�	
��	
����������������
�����

y  =   - 
1

2
��������
���������������������	
�
����	�
����	��	
����
���������
����

y  =  2x  +  1.

34.  ** ������������������� 2  + y 2  + 2x - 10y + 1 = 0.

�
������	��������������������������
�
�	


�
�����������������	������	�����
��
����
�������
�����	��
�
�	�

�
��������������������������������	�������	
�
�
�	
���	���
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35.  ** �����	������������	������������

C 1 :x2 + y2
������������������	����
�������2: x

2 + y2 + 4x + 6y - 12 = 0

��������	
��
�
�	
��
��������
�����������������

�
��	�
����	�
��������
������	
�
����
�
�	
�

�
������������������
��������	
������������������

�
��������������������
����	
�����
�
����

36.  * ��������������������������
�
�����������������

C1: x
2 + y2

����	����
�����C2: x
2 + y2 - 10x - 10y + 40 = 0

37.  * �����	������������	��
�
�	���1: x
2 + y2

�������������	�
����2: x
2 + y2 - 4y = 0

����	�����

38.  ** ���	�����	��
�
�	�� C1: x
2 + y2 + 2x + 3y = 0

C2: x
2 + y2 + 3x + 2y = 0.

����������

������
��	�
����	�
��������
������	
�
����
�
�	
�

������
����
	������������	
���
�	�

������
��	���
	������
	������	������	�

39.  ** ���	�����	��
�
�	�� C1: (x - 2)2 + (y - 1)2 = 1

                                      C2: (x - 
5

2
)2 + (y - 1)2 = 

1

4

�
����������������	��
�
�	�������	�����

�
�����������������	��
�
�	�������	������������
�����������
��

40. ** ���	�����	��
�
�	��� C1: (x - 2)2 + y2 = 9

     C2: (x - 2 - 3 2 )2 + y2 = 9

�
��������	������
	������������	
���
�	�

�
����������������	���
���������
���"��������
������
���	
��
�"����
�����

������	�
�
����
����	������
�������������������������������
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41.  ** ���	�����	��
�
�	��� C1: (x - 2)2 + (y + 3)2 = 16

                                      C2: (x - 2)2 + (y + 2)2 = 1

�
�������������������	
��
	�����������

�
������������������������������
�����
��	
������	�������� �	��
�
�	��2,


������������������������	����	����
��

�
��������������������������	�	����
����	���
����������	
���	��
�
�	��1.

2.  ** ��	�������������������������

�
��	��
��������������
����������
��������

�
��	��
��������������
��������������	�������

�
���������������������
���������
�����

43. *** �
����	�����	��
�
�	�� C1: x
2 + y2

����1x + B1y + �1���	����
��

C2: x
2 + y2  

���2x + B2y + �2 = 0

�����	���������������	��
�
�	������	�������������������
	������	����

������� ��1����2) x ���	1���	2) y ���1����2 = 0

�
����	�����	��
�
�	�� C1: x
2 + y2 - 2x - 2y + ����	����
��

C2: x
2 + y2  + 2x + y - 2 = 0

�����	���������������������� �����
�������	
�	��!	
�� ���������� �	���

�	
�� ������ �� �x + 3y - 3 = 0 
��� ���� ������ 
������ ���� ���
����	� ���


�
����
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��������

��������	��
����

����������������
	�

1. * �� ��������� C: � �= �

�

� �� ���	� ���
�� �� ���� ��� ��	

�	��
������������	��
 � �

2. * �� ��
�
�� �� �� �� �
��	� ����������� ���� ���������

C: � �= �

�

� . � �

3. * 	�� �� �	��
������� �	��� ���������� �
��	� �����������

����� �� ���
�� ���� ��
�����	� ����� ����� ������ �
��� �� ��

��
�
������������������
�
 � �

4. * ����������������2
��
�����
���������≠����
��	���������

����	��
���������	����	�

� �

5. * �� ��������� C: � �= �

�

� � ���	� ������ �������
��� ���

�������
�

� �

6. * ������������������������������
��� ���� �
������ ��� �

�
��	�
��	�����������	�������
��	�
��	��
 � �

7. * 	�� ��� ����
�� ���� 	� ��� �����	� ����� ��������

C: �
�
�= �

�

� �� ����� ��	� ��� ���� ��� �����	� ����� 
�	�

��������
 � �

8. * 	�������������C: �
�
�= �

�

�  �����������������
���������

��������	��	��
������� � = − �

�
. � �
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9. * �� ��������� ���� ���	� ������� ��� ����
��� (0, ��� ��	

�	��
������� � = − �

�	
�����	���
��������� � �� �

��
= . � �

0. * �� ������� ���������� 	������	� ���� ���� ���
�� ��	� ���

�	��
������������

� �

1. * 	��������
����������������C: �
�
�= �

�

� �����������

	������	� ���� ���� ���
�� �� ���� ���������� ��	� ���� ���

�������
�

� �

2. * �� ��������� C: ( )� �
�

� �− = −
 


��

�
���	� ���
�� ��

����
��� �
�

�
 

�
� +





. � �

��������	�

���
��	��
��
��	

1. * �����������C: y x2 18= �����	����
���������
�

    �� 






4

9
,0E    �� 







0,
2

9
E 	� 








�
�



� 
��� (9, 0) ���� (0, 9)

2. * �����������C: x y2 = ���	��	��
�������������
�
�������
����

�� y  =  8 B. � = �

�
	� � = −�

�

� � = − �

�
E. �= �

�
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3. * �����������C: �
�

�− = +





�
�

�

�

�

�

����	���������������
�

������� 




 −2,

2

7
K  �� 





 − 2,

2

7
K 	��� (-7, 2)


��� (14, 2) �� 




 −

2

7
,2K

4. * ���������������������������C: � �� �

�
=  ��������
���������	����������
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7. *** �����	�����������������
��������������	�

������� � � �	��
��	� ����� ����	�� ������ ����� ��

���������	�������	������	���������������
����	

�
�����	���
���
�������� ���� �������
�� ����	�

��� �	��� �� �� ��	� ����� �� �
�	�� �� ���
���	�

�
��	�
������
��� �

�����������
�������	�

→→
= i���
OA � ,     � ������ ��	��
 � �

→ → →
= − +

���������
��������	�������	������
���OM
→

���������
����


��� ��� �����
����� ��	�� ����� 
� ∈ � ���� ����� ��� ����
���� ���� ��� �	��
��	� ��

����	����������
���������
���������
����


8. **  ��������	�����������������������
����	

���� �	������ ������ �
��	� ��	����	��


�������������������������	�����
��	���!�

��� ��� ������� ����� ���� �������� ���� ��

������� ���� ��	������ ���� �������� ���
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���� ���
��� �����������
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1. * ����
�����
� ��

�

�

�
�

� �
− = ����	�����	���������
 � �

2. * ����
����� � �� � �− = ����	�����	�	����������������
 � �

3. * �� ��������� C: 
� ��

�

�

�
�

� �
− = � ���	� �������� ��� ����
�

	
��	���������	�	�������
 � �

4. * �����������C: 
� ��

�

�

�
�

� �
− = ����	�������������� �= �

�
. � �

5. * �� ���	���� ��������� ���� ���������� C: 
� �� �


 �	
�− =

�
��	���
����������
 � �

6. * �� ������������� ���� ���������� C: 
� �� �


 �	
�− = � �
��	

��= �

�
. � �

7. * �� ��
�
�� �� �� �� �
��	� ����������� ���� ���������

C: 
� �� �


 �	
�− = .

� �

8. * �� ��
�
�� � �= �

�
� �
��	� ���������� ���� ���������

C: 
� �� �


 �	
�− = . � �

9. * �� ���������
� ��

�

�

�
�

� �
− = � ���	� �������� ��� ����
�

	
�����	��������	���	�������
 � �
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0.  * ����
����� 0x,
x

�
y ≠= ����	�����	���������
 � �

1.  * �	��������������	���������������	���������������
��	

�������������
�
��
 � �

��������	�

���
��	��
��
��	

1. * ������
���	����������
��������
��������	�����
 ���������	�������������

����
�����������	�������	��������
��	����	� �� 
�′ − =� 
���� ����������	

   ���������������������� �������������������� 	�����������


�������	����� ���������
����������
�

2. ** �	����
����
���	����	���������������
������	������������������
������

��
������	����������������"����	��
��	��������	�����������������������


������������	������	�������� ( )���� ��	��	��������������
��	����	��	�����


	�������������������
�����������	�����������������

��  ( )−� ��        ��  ( )� ��− �������	�  (2, 3) 
��� ( )− −� �� �� (2, 0)

3. * �����	���������������������������
�

�
�

�

�
�− = ��
��	

��  � ������������������  
�

�
           	�  � �            
�  5           ��  25

4. * �������������������	���������������������
��	

��  2               ��  
�

�
              	���1           
�  �             ��  

�

�

5. ** ����
�
��������������	��������������C: � �� � �− = ���

�������������� ���������	������� 	�����< 1 
����> 1      ��  - 1 < �� < 1
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1. * ������	���	�
����������
����
�������������������������	�������������	

�����������������������������������������
������


������� �������

1. 
� �� �


 �	
�− =

2. 
� �� �


 �
�− =

3. 
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�
�

�

�	
�− =
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�

�
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1. * ������
��� ���� ��
����� ����������������� ���
��� ( )0,5E −′ , ( )0,5E

��	�������������� ��= �

�
.

2. * ������
���������
��������������������������	��	�����
���������������
x

��	��	������	������������
�������������	�!��#����


3. * ������
���������
�������������������������������������������������

�
��	��	
	��������	��	����
��������
��	��
��	���������	���������


4. * ������
���������
�������������������������
�������������������y
������

���	���������������
����������	�����������������������������	
	������


5. ** �
����	�����������������
������2 - y2
����
�������
���������
��������

����������������������������������
������	���


6. ** ��� ��
������	��� �������� ������� xOy� �
����	� ��� ����
�

���
���


�
�����
�������������
�∈ ������������
�≠ 

2

�
���	�
�≠ 

2

3�
.

������������������	�������
�������������
����


�����������
����� ��	� �������
���� �	������	���� ���������� ���� ���
��� ��

���
�������������������


7. ** �
����	������������C: 
2

2

�

x
 - 

2

2

 

y

β
� �� ��� �������
����	�������������
��	

��
����


���������
�������������������


��������������������
�������������������������C ��������
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8.  *** ���������
������
��	������������������������
��	��������������	��-

�������������	����������m. ������	���	��
��	�������������������������

��������������	������������	������������� �����m ���������
���������

������	���������	���
������������	��������	������������������������
�����

�������������	���	��������������
�����������	�����������sec ������������

��������������
����	
����������� ������
������	��������������������

�����������������	����	�������x
x�������
�
��	����	���������	��
�������


����������	�


��������� �������������������������������330 m/s����	

�	������ =����������) x (�������



��� � � � ��� ��� � ���
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	����� ��	� �������

���� �����	
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A. �)  �����������������������	�
�
��	�� ������
���

��� ��� Oxy� ������ ���� ���������� �������� �	������������� ��� ������� ���

����������	�
�
��	����
���������x0, y0)�
����
�������� ������
����

��� ��� �������� ���� �� �������� ��	� 
�
��	� ������� ��� ������� ����� �����

� � �� ��� �+ + + +����� ��������	�∈  R. ������
���

B. �
��������������������������	��
������
������

�������	����������������������������� ������
����

������ ��
����� ���� �������� ��	� 
�
��	� ��� 
�������� ����� �	�� 
��� �
����

��������� ������
���

����������������������������	�
�
��	����
����������������	��	��������	

������������� ������
����

�
�����

����� �������� 	 
� �� �− + − + + + =� � � 
 ��� � �� � � �� � ������
���� 
�
��� ��� �� �

����������

�� 0 	� 1 �� -1 �� 2      �������	�
������∈ R

������
���

�������
��������	�
�
��	� 	 
 	 
− + + − − =� �� 
 ��� � ���������

�� (2,-3) 	� (-2,3) �� (-2,-3) �� (2,3)

����������������������
��

������
���
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�
��� ���� ���
��� ������������ ��	� ���� �����	�


�
���

����������
�     	������	����     �������	����    �������
���� ����	��
����

������
����


��
���������
�
����C: 	 
 	 
� �− + − =
 � �� � . �����������������	�
�
��	������

���	���������������

�� x = -4    B. x = 4 �� y = 4 �� y = -4 E. y = x

������
���

�) K�
���������
���������x0, y0��
��������������
������������	��������������

����
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�����������������������
���

�����������������
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�����

���
�����������
�
���

C1: x
2 + y2 + A1x ���1y + 	1 = 0,       C2: x

2 + y2 + A2x ���2y + 	2 = 0.

 ����� �����������������������	�������� ��� �������������������� ���� ������

��������
�
������������	����������� ������
����

	���������
�����������	����������������x + y������������������������	�
�
��	

C: x2 + y2 = 1. ������
����

�
�����

�������������������������������������	���	�
�
��	�C: x2 + (y - 2)2 = ����	

���������
������������	����������������x + y + 1 = 0. �
����
����

	� �������������������������	���	�
�
��	�����2  +  (y - 2)2 ��� ���� ���	������

���
������������	�����������������������	���������

�� 2x + y - 1 = 0      	� x  =  y   �� x  = - y

�� y + x - 2 = 0   E.  -y + 2x = 0

�����
�
������������������������
2 
�����������

2  =  R2
������	������	�����������	�


���������������������

���������
�������� B.����������� �������������

������������� E.��������
���������

�����
�
����������������2 �������������2������������������
������
��������

���������

�����∈  R B.��������������� �������������������

��������������� �������������������������
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���������������	����������������	����

�����������	�������������
�����	��������

�� (5, 6)     	� (- 5, - 2)   �� (5, - 6)   �� (- 5, - 6)   �� (5, 10)

����� �	�����  �� �� ��� �� �� ������ ����������� � ��	� 
�
��	� ��� �2 + y2 = 8.

���������������������������

A. 2   	� 
�

�
   ��  -  

�

�
   ������1   �� 4

�
����
����
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�����

������ ������� ���� ������� ���� ���������� 
��� ��� ������� ���� �������� ���� ��


��	��������������������������	��	������������	��
2

p
��
������	�����������

�	����������������y = - 
2

p
. ������
����

	����� �� ���������C: y = 
p2

1
x2 ����
� ���� ��� ������� ���� ���� ��� ������� ���

���������������	�������������C, 
�����
������������������ ������
����

�
�����


���������������������C1: y = 
2

1
x2,  C2: x = 

2

1
y2,  C3: y = -

2

1
x2. ���������


������������ �����������
��� �����������������������
����� ���
�����������

�������������
�������������������������������������������������������

����


������
��	�������	��	��

������������������	���������������������� ������
����

����������������������	������������������������

����������
�����x
x.

������
����
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�����

��� ��� �
�
������ �� �
������� ���� ������������ x ≅  �� � 
��� �� � �� �
������� ���

������������y ≅  �������

������������������������
�������������������������	�x - y��������������


���������������������������� � �
� � � �− = + . �
����
����

�������������������������	��
��
�������
�����
������	������
�����
������

������������������	�x - y���������������	�������������������������.

�
�
����
����

	������
�����������������������	��������

 x = 10,002 ± 0,001    
������y = 9,998 ± 0,001.

������������������������
��������������x - y. ���
����
����

�����������������
�����
������	������
�����
������� ���
����
����

�����������
��������������������������
�����
���� ���
����
����

�
�����


�������
�
����
�����	���
�����������	�������������������������������
��

���������� � �
→

= − +
 

� �

��
������ � �
→

= +� �
� �

�����������������������

��������
�	������������	�������	��� ������
����

��������
��������
��������	�
�
��	� ������
����

�����������������	�
�
��	� ������
����


�������
�	������
→

����	����x, y)��	��������������	�
�
��	� ������
����

�������	��������������	�������	���
→

�������� ��
→ →

⊥ . ���
����
����

�����������	�����
����������������������������	�
�
��	������� ������
����
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��������������������������������������
���	���������
�����∈  R. ������
����

��������

�������
������	�������������������������������������	�������

������������������
�������������
�������������������

������������
��

�������
�����������
������	�������������������������
������

1.  ���� ���

→ →
⊥ ���������������������

���0 	��-3      ���-5/3 ���-1 ���4

������
����

2.  �����

→
������������	���

→
���������������������

���5 	��-5      ���-1 ���0  ���1

������
����

3.  ��� � � � ��� ��

→ →
= ���������������������

����-1 	��
�

�
     ���0 ���3  ��� − 


�

���
����
����

4.  �����

→
��������	�������
����	���

→
���������������������

���0 	��-1      �� 1 ���
�

�
���
���������∈  R

������
����

	����������������������	���������������
��� ��� ��� ������������������������

�� ∈  R ����� ��� ����
������ ��	� �������	� ��	� ��� ������ ��� ������








�

�

�

�
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��������������	���������������	��
������	� ������
����

������������������������	������������� ���
����
����

	�������
�������������
�������������������

������������
����������������

����������

���������������
�����������������
�������

��������
�����������������������
���������������������

1.�������
���������������	�������������������

���-0,15 	��0,80 ���0,85 ���1,15 ���0,15

������
����

2.�����������������������	������������������

���20% 	��15% ���10% ���1,15% ���30%

���
����
����
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�������

����������������������
���

������������������

�
�����

����) ������������	����������������������������	�����
����
����������������

x ≅ ���!����
����
����������������������x ≅ �����≠ 0. ������
����

������ ��� ������ �� �
������� ���� ������������ x ≅ �� 
��� ��� �� �
������� ���

������������y ≅ ���������������������
�������������������������	�x + y

�������
��������������������������������������������������������
����
����

	�����������������������x = 7,2 ± 0,1 
���y = 4,25 ± 0,01.

������	���������������������������������
��������x + y. ������
����

������ ������� ���� 
��� ��
���� ��	� �����
��� ��
������� ���� �����������

�	����� ���
����
����

�
�����

��� !��� �������� ������ �������� 
�
���� ��������	

���

�������
��
�������������������
→

ΑΓ �
���
→

ΓΒ ���

������
���	��	���������	��
�������������

����� ���
����
����

�
�

�

�

��� ��� ������� ��� ���������
→

ΑΓ ⋅
→

ΓΒ ��  ���� �������� ���� ����������� ���

�	������� ������
����

	�������G1 �������
������������������	���	�������
��	������	������	����	�

�����������������
���
���G2 �������
�������������	��
�
	
������
��	���

��	������	����	���
��������������������
�������G �������������
���������

�������� ��� ��� 	�� �
�� �
�� 	
�� ��� �������� ���� ��� ������� G1, G2, G �����

�	��	����

�� ����
����
����
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���������������	��������	�����
��������������

�����������
����������������� ������
����

���
��������������������"������
�	����������
→
r  = t

→
i + (2t - 1) 

→
j , t ∈  R,

����
������
���������	����������������2x - y = 1. (6,5 ���
����

	�� 
������� �� 
�
���� C: (x - 1)2 + (y - 2)2 = 1 
��� �� �	����� ��� y = x - 3.

�����
�������������������	�
�
��	���	��	������
�����	�C ���������������

����
����
����

�
�����


������������������C: y = 
4

1
x2 �
��������������������	���������������������

��	����������	���������������������������������

���������	��������������������������������	�������������������������

������
����

��� ���� ���������� ���� �	������ ��� 
��� ���� ����
�����	� ��	� �	�	��
���	

������������� �
����
����

������������������������

��������	��	�	��
���	��������������������������

���������������������������������������� ��	����
����
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�������

������������������

������������������

�
�����

��������������������������������

������������������������
���������������

��������	�����	�����������	��
��������������������� (8 ���
����

��� �������������������������������� ���
����
����

	� ����������
�������������������� ���	���� ���������� ∈ � �	���������
�������

��������C: 
9

x 2

 + 
4

y2

 = 1. �
����
����

�������������������������������C1: 9x2 + y2 = 9  
��� C2: x
2 + 9y2 = 9 �����-

������������������������������������
���
�
����C: x2 + y2 = 
5

9
.

�
�
����
����

�
�����

������	�������	�������� C: 
9

x 2

 - 
4

y2

�����������

��������������
�����y
y 	��������������	�����y = x

��������������
�
���x2 + y2 = 1 ��������������
�����x
x

���
������������������������ (6 ���
����

�������������	������������������������������

��������
����������

���0 	��
2

2
���2 2 ������ ��� 2

���
����
����

	�����������������������������������������������	���������  C: x2 - y2 = 1,

������������
�����������	������ ���
����
����

��� ��� ����
����� ��� �� �������� C1: 
7

x 2

 + 



��

� �� �� 
��� �� 	�������

C2: 
3

x 2

 - y2
��������	�������������������� ������
����
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������������������
�
��������������

������������������	��������
�
����� �������
����

��������
������������������	�
�����y
y������������������������
�
���

�������
����

�
�����

�����x = 
p2

1
y2 ���������������������������	

��������� ��������� 
��� ���� ���������

����
�����������������������������	°.

����������

����������������������	������������

�
����
����

��������	�������������������� ������
����

��������������������	��������� �
����
����


��������������������	�������������������
�����x
x�������������������

�
����
����
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���	��������	�����	��������������������������

���� ���� ���� 	��� 
���

���� ���� 
��� ���� �����

����� ����� ����� �	��� �
���

����� ����� �
��� ����� �����

����� ����� ����� �	��� �
���

����� ����� �
��� �����

���
���	��������	�����	�������������	�������

���
 ���� ���� 	���


��� ���� ���� 
��


���� ����� ����� �����

����� �	��� �
��� �����

���
���	��������	�����	����
�����������

1. 1 2 3 4

� � 
 �

2. 1 2 3 4


 � � �
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���
���	��������	�����	����
�������

2.  ������

3.  C1: (x + 3)2 + (y - 4)2 = 25 C2: (x + 3)2 + (y + 4)2 = 25

4.  C1: (x - 8)2 + (y - 4)2 = 80 C2: (x + 8)2 + (y + 4)2 = 80

5.���) (x - 
2

7
)2 + (y - 3)2 = 

�

��

������������������������

6.������	������

7. (x + 4)2 + (y - 5)2 = 53

8. (x - 
2

�
)2 + (y - 

2

�
)2 = 

4

�  � 22 +

9.  x2 + y2 = 1

10.  ��
��	

11. 10

12.  �����
� � �����
� 
 ���
2
����2

�
��2

13. ���������������

14.  - 2x + y = 10
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15.  ������ ������ ����
�����

16. ������� ������ ����
�����

17.  C1: (x - 4)2 + (y - 5)2 = 25 C2: (x + 4)2 + (y - 5)2 = 25

18.  �����
��	

19.  ���y = - 2x + 
2

5
�) 3x + 4y - 10 = 0 ���x2 + (y - 

2

5
)2 = 

4

25

20.  ���y = 
4

3
 x - 4,  y = 

4

3
 x + 1 

���y = 
4

3
 x + 1,  x = 0

21.  ���
���� 5 , 0)      (3 - 5 , 4)

22.  �������������
�������
��������C1, C2 
������y = x.

23.  (x - 5)2 + (y + 2)2 = 1

24.  ���C1: (x - 
2

5
)2 + (y - 

2

5
)2 = 

2

9

    C2: (x - 
2

5
)2 + (y - 

2

5
)2 = 

4

9

�) 
2

23 - 5

25.  ���(x - 1)2 + (y - 2)2 = 8

���(+ 3, 0)���
�����(- 1, 4)
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26.  ��������������
x - 
2

11
)2  + (y - 

2

7
)2 = 9    ����� (

2

11 - 11
, 1),  (

2

11  11+
, 1)

27.  (x - 2)2 + (y - 2)2 = 
2

9

28.  (x - 5)2 + (y - 4)2 = 16

29.  (x - 4)2 + (y + 1)2 = 16

30.  ���y = - 
3

4
 x �����
�

5

6
, 

5

8
�����	�


5

6
, - 

5

8
)

���y = - 
3

4
 x ���
�����

5

6
 < x < 

5

8
���y = - 

3

4
 x ��
����x  < -

5

6
���	����x  > 

5

6

32.  ��
� 10 �������	�����
������ 10

33.  (x + 
10

3
)2 + (y - 

10

4
)2 = 

25

605

34.  ���K (- 1, 5),  � = 5 ���4x - 3y = 6

35.  ���5 ���y = 
3

4
 x - 

3

1

36.  ��
�����������
�������
�����	

38.  ���
��������
�
2

5
,  - 

2

5
) ���

2

25
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39.  ���
������
�������
��� ������
�������
�
2

1

40.  ���

2

23  4 +
,

2

23
),  (

2

23  4 +
,

2

23 -
)

����
 ⋅ �
 = 0

41.  �������������
�������
���

���y = - 1,  y = - 3

���
����������
����������	��
����� 3 , - 1), (2 + 2 3 , - 1)

42.  �����
2

7
���

7

2
����x + 2y - 24 = 0,  2x - 7y + 31 = 0

43.  
����
x1, y1���	�
x2, y2) ���������
�������
�����������������
2
1x  + 2

1y ���
1x1����1y1����1 = 0,   2
2x  + 2

2y ���
2x2����2y2����2 = 0

������������
����
��������
��������
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���� ���� ���� 	���


��� ���� ���� 
���

���� ����� ����� �����

���
���	��������	�����	�������������	�������

���
 ���� ���
 	��� 
���

���
���	��������	�����	����
�����������

1. 1 2 3 4

� � � 


2. 1 2 3 4

� � 
 �
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���
���	��������	�����	����
�������

1.  ���
�
�����������
������� ���x = 2 ��������������
�

2.  �����
�����������
������� ���y + x = 1,  y - x = - 1

�)����������	
������






=

=

2x
4

1
 y 

1 -  x -y 

3.  ���y = x, y = - x ���
�
�p, 2p),  B (2p, - 2p) ���x = 2p

����������������
�������������2p

4. ����y =  
4

1
 x2 ���

8

x 2

 + 
2

y2

 = 1 �) ��
�
2

3

5.���) x2 + (y + 5)2 = 52
���y = - 2x2

���3x2 + 8y2 = 35

6.�����������������	���y = - 
9

4
 x2

��������
�
����� x2 + (y + 4)2 = 9


�������
����� (
4

63
, 

4

7-
),  (3, - 4),   (

4

63-
, 

4

7-
),  (- 3, - 4)

7.  x - 8 =  - 
8

1
 y2



244

E������

���
���	��������	�����	��������������������������
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���
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1. 1 2 3 4
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2. 1 2 3 4

� � � 


3 1 2 3 4

� � 
 �



245

���
���	��������	�����	����
�������

1.  ��� C1: (3, 0), (- 3, 0)            C2: (- 6 , 0), ( 6 , 0)      C3: (0, - 3), (0, 3)

��� C1: (- 2 2 , 0),  (2 2 , 0),  
3

22
,  6,  2

C2: (- 1, 0), (1, 0),  
6

6
,  2 6 , 2 5

C3: (0, - 5 ), (0, 5 ),  
3

5
,  6,  4

2.  (2, 2 3 ),   (2, - 2 3 ),   (- 2, 2 3 ),  (- 2, - 2 3 ),

3. 
16

1) - x( 2

 + 
9

2) - y( 2

 = 1

4. ����(3, 0) ���
����� �) (2, 
3

52
),  (2, 

3

52-
)

���
������ ���
�����

7. ����
2

2

�� - (

x

�
 + 

2

2

�

y
 =  1

8. 
�

��
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���� ���� ���� 	��� 
���

���� ���� 
��� ���� �����

�����

���
���	��������	�����	�������������	�������

���� ���� ���� 	��� 
���

���
���	��������	�����	����
�����������

1. 1 2 3

� � �

���
���	��������	�����	����
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1.  
4

x 2

 -  y2 = 1

2.  
6

x 2

 - 
2

y2

 = 1

3.  
16

x 2

 - 
9

y2

 = 1

4.  
36

y2

 - 
108

x 2

 = 1

5.  3x + y = 8

6.  �) i
����

�
��������� j

���x = 
����

�
,  y = ���������������

2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
 = 1

7. ���� 2  ����x - y = �2

8. ��������
��������������
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