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1. ��������������������	������
������	�����������	������������

���Q ������� ���� ����� ��� R

2. *����	��������������α ν ���
��������α ν ������

���������� ���� 0≠ ������������ ��������	�� ν ������	������

3. *�������������
������	��������������������

�� ��������������		�

�� �����������

�� �����������

�� ��	���	������	���������������	�����	�	�������������������	���

�� ��������������		�����������

4. *������������������������������� ���� +ν−−ν=αν ������

��� α νν = +� � ����α νν =�� ��  α νν = −�� �

�� α ν = −� ���α ν =�

5. *������������������������������� ( ) ( )α ν
ν ν= − + − +

� �
�
������

�� 0=α ν �� 1=α ν �� 2=α ν

�� 1−=α ν ��� 2−=α ν

6.  *���������������������������� 1,3 11 =α+α=α ν+ν �������

��  - 6 ����- 2 ����1 ����7 ����2
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7. *�������������
��������������������� ( ) ( )α ν
ν ν= − + − ++

� � �
�

���������	���

	�����	�	�����������������������������������

�� � =� �� � =� �� � = −� �� � =� �� � =�

8. *�	�����������������α
ν

νν = ∈ℵ ∗��
� ��������

�� α αν ν+ =�
��  α αν ν> +� ���α αν ν< +�

�� α αν ν+ =� �� ��  α αν ν= +�� �

9. **� �� �������� ��
������ ���� ����������� α ηµ νπ νν = + ∈ℵ ∗

�
� � � ����

ν �
�����������

�� ��������� � =�

�� ������������	�
����� ��x

�� ��������	�������������� xOy

�� �����	���������������� � =� �	�����	�	�����
���������������

�� �����	���������	�
���� ��x�	�����	�	�����
���������������

10. *�����
������������ ( α ν ) ������

��   α α� �< <� �����������������	���	�� ���������������� ≠�

��    α α� �≥ ≥� ��  ������������������	���

11. * A����������
������������������	������������������ �

�� 3, 6, 8, 10, 11, ...

�� 2, 4, 8, 16, 32, ...

�� -3, 1, 5, 9, 13 , ...

�� -3, 0, � , 	 , ...

��
5

2
, 

7

2
, 

9

2
, 

11

2
, ...
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12. *�
�� �� ������
� 	���� ����	������� ������� ������ �� 	���������� ����� ���� �

��������������� ���	��������� ������������������� 
 

�

� 	 �− + = ���������3��

�����������������������

��  7 ��  - 5 ��  5 ��  - 7 ��  8

13. *����	�������	������������ ������ α� �= ����� α � ��= � ���������������
� ω

����������	�

��   3 ��   4 ��  5 ��  1 ��  20

14. *����	�������	������������������α�� �= �����ω =� ������� 1α �����������	�

��   5 ��  1 ��  - 1 ��  6 ��  - 25

15. *����	�������	������������	������������ 31 =α �����������
� 4=ω �����	�

α ν =�� ����������������� ν �������������������

��   7 ��  32 ��  31 ��  9 ��   8

16. *����	�������	������������������ α � ��= ����� α �� ��= − �������o 14�������

���������������	�

��   5 ��  12 ��  10 ��  9 ��   20

17. �����	�������	������������������ α� ��= ����� ω = −� ������� �����	���������

����������

��   2 ��   3 ��  4 ��  5 ��������������������

18. *����	����������������	��������������
��� � �� � ��������

��  - 14 ��   - 20 ��  - 17 ��  - 30 ��� 0

19. *����	�������	������������������α� �= �����ω =� �������	������������������

��  15 ��  11 ��  25 ��  21 ��� 12
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20. *� �� ���������� 	�� ������� ���� α νν = +� � � ������ ����	������ ������� 	�

������
�ω ����	�
��  5 ��   2 ��  - 1 ��  3 ��  10

21. *����	�������	������������������ α� �= ����� ω =� �������������������������

�����������	�

�� α νν = +� � ��   α νν = +� � ��  α νν = +� �

��  α νν = +� � ��   α νν = +��

22. **� ����� 	������� ������ ���� m� ��������� 	����
� ��� 	��� ��
���� �
��

�����
��������������������������cm.

������ ����� �����
��� ���� ��
����� � ��� ���������� ��� 	���������� ����

�������	���������������

���������� ����������� ����������� ����������� �������������

��������
����������
���������������������������������������

��   36 cm ��   54 cm �� 72 cm �� 1,44 m ��    1,56 m

23. **�������	������������
�α α α� � �+ +� �  � ���������������������������

�� α >� ��  ≠� ��  0c < ��  0c > ����
�����

24. ** 
�����	�������	�������������������α � = 
 �����α 	 = � ����������������


ω ����������	�

�� 

 �+
�

��  

 �−
�

��  �

−
�

��  
� 
−
�

��  
�



�

−

25. ����������
���������	��������������
�α β α α β+ −� � ��������

��  α ��  β �� �β ��  − α ��� −β
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26. �� 
�� ���� ����
��� ���
���� 	�� ����������� ��� ������������ �����

����	���������������

�� 5, 20, 35 �� - 5, 0, 5 ��  45, 20, - 5

��  5, -10, -25 �� - 5, 20, 35

27.��
���������	����k, k + 4, k - 1���������������������������	��������������

�������k������������	�

��  4 ��  2 ��  5 ��  4,5 �� 1,5

28. �� 
�� ������ ��������� ����	��� ������ ����������� ����� ����	������� �������

������
�����	������������	�����	������������������

�� 2, 10, 14 �� 5, 7, 9 �� 4, 7, 10

��  1, 7, 13 �� - 4, 7, - 10

29. ��
�� �������	��� 
 � �� � � ������ ����������� ���������	������� � �������� ����

������

��  � 
 �= + �� � 
 �= + �� � 
 �= +�

��� � � � 
− = − �� � 
 �− =�

30. ��
����� γ α β α β� �+ − ��������������������������	�������������������

�� γ β= ��� γ β α= − �� γ α β= +� �� γ α β= +� �� γ α β= +�

31. ��
���������	��� 
� � �

α β γ
� � ��������������������������	��������������������

��   
�

�β
α γ= +

��   
� �

β α γ
=

+
��   

� � �

β α γ
= +

��   
β

α γ�

� �= + ��   
� � �

β α γ
= +
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32. �� 
�� ���� ��	����� ����
���� 	�� ����������� ��� ������������ �����

����	���������������

��  2, 5, 8, 11 �� - 13, - 9, - 5, - 1 �� 8, 18, 38, 58

��� - 6, - 1, 4, 9
�� - 4, - 2, 0, 2

33. ��
�����α β γ δ� � � ���������������������������	��������������������������

��������
�������������	��������
����������

��  β γ α δ+ = + ��   α γ β+ =� �� β δ γ+ =�

��  δ γ β α− = − ��  α β γ δ+ + =

34. �������������������	�������	�������������	��

����������	 ������������ ������������ ������������ �����������

35. �����������	�����������
������������������������	�������	������������

�� 18 �� 20 �� 30 ��� 15 ����90

36. ����� ��
������ ���� 	������� ���	������� ����	��� α β γ� � � ������ ����������

���������	��������������� ���������������
������
����	������������

�������������������������	��������������

��    γ β α� � ��    − − −α β γ� � ��     � � �α β γ� �

��    
� � �

α β γ
� � ��    − − −γ β α

� � �
� �

37. ��
�����	�������	����������������	��� 51 =α ����� 5=ω ����������
�����	�

��������������������������

��  18 ��� 43 �� 50 ��  20 �� 89
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38. �� ��� 	��� ����	������ ������ ��� ������	���� � 93S6 = � ���� 90S5 = . ����

������

�� 3=ω ��  31 =α ��  35 =α ��  36 =α �� 3S4 =

39. ����������
����������	����������������������������

��  3 ��� 5 ��  8 �� 10 ���30

40. ����������������α α α α ν� � �� � � �� ����������	���������������

�� ��������
�������������������������������������������	������

����	��

�� ��������
�	���������������� ���������������� ���� ��������������

����	��

�� ��������������������������������������������������	�����������	��

�� ����������������������������������������������������������	������

����	��

�� ���
�����	���������������������������������	�����������	���

41. ������
�������	������������	��������
�ω �����
�����	�����������������

����������������
�������������

��  �����
��������������
��ω .

��  ���������	�������������������������
������������������

�� ���	�������������

�� ���	�����
�����	������
���������������������

�� ���	����������	������	��������

42. ������
�������	������������	��������
�� > 0�������

��   α α α� � �= + ��   α α ω� � �= + ��  α α ω� �= −

��   α α ω� �= − ��   α α α� � �+ =
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43. ��
�� ���� ����� ������	��������������� �α ν �� ������� α αν ν+ = +�  �� � ���� c

������������	�����������	��������

������α ν ������������	�������� ������α ν ������������������� ��   =�

�����������������������	���	�� ������������������������������

44. ������
�������	��������������������
�ω ������

���������������� �������������������� �� ≠�
��������	�� ν ����������������	������

45. ��
���������	��� 
 � �� � ���������������������������	�������������������

��  �
 � �= + ��  �� 
 �= + ��  �� 
 �= +

��   � 
 �
� � �= + ��  �� 
 �= ⋅

46. �����	�������	���������������
�����	���ν ���������������������������

��  ( )α α ν
ν − �

�
��  ( )α α ω

ν + �
�

�� ( )α α ν
ν + �

�

��  ( )α α ω
ν − �

�
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���
��



22

7. * ���������������������	������	���������
�
������������������
���
���

��
�������
���������������������

����
�� ����
��

���α νν = −	 �	

1) α ω� � �= =�

���α νν = −� ��

2) α ω� �	 �= = −� ���α νν = −� �

	��α νν = − +� ��

3) α ω� �� 	= − =�

���α νν = +
 �

8. * ���������
�������������	�����	���������
�
���������������
��	�
����

S��������������������������
���������������������
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���βν
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β γ α

α
γ α β

β
α β γ
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+ − + − + −
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������
��	����
������

���������������������	���������
������
��
�����
����������
��	������������

������������������
������
�����
����������
���
����
��
����
������
��

�������������
���������

�� i) ����� �
�  m 2
��m 4
��m …

	����

������
2.000 ���� ���������� … 7.50������

	����

���������
2.000 ���� ���������� … …

ii)   
���	
����
�
�
�
��
�����
���
������
����������������������������

�����

��  3 m ��   5 m ��    6 m 	�   7 m ��  8 m

iii)  
� ��	
�� ��
� 
�
�
� �
� ����
�� ���� ���������� ���� ����������� ���

�����������������

����12 m �����10 m ������8 m 	����7 m �� 6 m

iv) ��������������������������	���	����������	
�

����4 m �����5 m ������6 m 	����8 m �� 10 m

��� i) ���
��
��������
���


�����
�������������������

ii) ���
��
������ ���
���������������������	��������	��m ��	
�

iii) �����������
���������� ���������������������
�� ���
����	
������

��������� ������� ����� ���� ��	�� ����
� ����� ����� ������ ������ �


��	
�� ���� ������������� ���
���� ���� 
� ����
�� ������ ��������

������
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43.  ���������������������������	������	������
����
����������������������
���	

cm����
����
�������
��  33 cm����
����
�������

��  30 cm������

I. i)  ����������
����
����
������
����
����
�
��	�� ����� ��
���
��� ���	�����

���
�
��������
���ω = �

� �

ii) ����������
����
����
������
����
����
�

��	�� ����� ��
���
��� ���	�����

���
�
��������
���
�α� �
=
� �

iii)  
���
���
������
����
����
����	������

	���������
��������
��
���

� �

iv) ��
� ���
�� ���� �
��
� ����� �
� ��
�� �
�

����
��	����������������
�������������

� �

v) ����� ���� �������� �
� ����� ���� 	�� ����

���������������

� �

II.  i)��
���������������������������������������
������
����
����
�������

����
�����������

���21 , 23 , 25 ���18 , 20, 22 ���24 , 25 , 26

	��15 , 21, 27 ���15 , 18 , 21

ii)  ��
����
������	���������
���
���
������
��	�������

�� 25 cm ���20 cm ���18 cm 	��21 cm ���24 cm

iii)   
���
���
������
��	����������������
��������cm���
����
�����

���4������� ���6������� ���8������� 	��10������� ���12�������

iv)   
������
���	�������������������������������

���������� ���������� ���������� 	��������� ����������

v)   
���
���
��	�� ���������� ����� �
�����,� ��������������� ������������

�����������������

���59 cm ���66 cm ���68 cm 	��69 cm ���72 cm
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III.  �� ���
�	���������
���
���
����
����
������8��������

�����
����
���
���������	���������
���� cm;

������
������
���
�������������
���
��������

��������������	����������������


44.  �����������
����
�������
�
�������������������
�����
��
���
����
����


���
���
���
��!�	��������
��
������
��
���
����
�����������������������


����� !�	�� ������
� ����� 
���
�� ��
���������� ������ ����� �
� ���

�������������������������
��
����
��
����
��
���
��

�����
�
��������
�������
���
���
�������������
���
�������
��
���
�

������
� ���������
� ������ ���� ������
� �
�� ��

�
� 
���
�� ���� ���� �
�� 



�


���
�

��������
�
���
���
����
���
���
���������������������������
����

��������
���	
��������������������
���
����������������
�������������


��	
�� ���� ��������� �
�� ������� ��
��
����
�� 
���
�� ���� 
� �


�

��
�
��������������������������������������
�����
����
�
�

45.  �����������	����� �������
���
�� 	������� ��� �����
�����
� �����
�	�����

���
����� ����� ��
� ����������� ���� ����������� ��	�������� ���������

�
��	����
��
�
���������������������������
���������������������������

�
����������
�
�����������������������
����������������
�����������

��������������������������������
����������	�����������
����
�������

���������������������������������
������������

������
���
�������
����	�����	���������
�������������������
������

�����������������
�����������
�
�����
�����������������

����������������
����	��������������
���
����
���
������������������
�


����
����������������������������������������������������
�������

�������
�����
�����������	��������
�

������
����	������
�������
������
����
�����������������������������

������
����
�����������������������
�
��������������
��
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46.  ������� 
����� ���� ����������� ������������� ��� ���������� ����������

��������������������������������������������������������������������������

������
��	���������������
�
������

����������������������������������
����

7.  ��� ���� �
���� ������ 	������� ����

��
��������� ���� ��� ����������  
� �����


��������� ������ ���� �
� ���������
��  �

����
���� ���������� ������ �
�
	�������

�������������������������	� ��������������

�
� �����
� ��� ������� ������ ����� �������
� ���� �
� �������� �
�� ���� ���

���������� ���� �
� �����
� ���� ������ ��	�� ��������� ��� ������� ������ ����

�������
������
���
��
��������
��

�������������������	������
������
������
�����������������
�����


����������������	������
������
������
�����������������
���������


�����������������������������
�������
����������
�

48.  �����������������	���������	
����	����
����� ������������	��������� �


��	
�� �������	����������	�����������������������	���������
�
�����

������������	���	�������������
�������	�������

����������	�����������������������

����������	������������
���������������������������������������

��������������������������	
���������������
���	��������	�����������

��������
������������	��������������������������

��������
������������������	�������
������
��������	������

������
��	��������
��	�����
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49.  ��������������
������
���������� ��������������������
�
�
���������� ���

������������
�
�������������������(�����������
����������������),

  

�������

�
���
�
	��
�����������������������������
������

������������������������
�����������
��������������
����������������),

    

�������

����
�����
����
����
����
���
������������������������������
���

 ���
������
�
���
���������
�����	����
�����������
���	
������������

��������������������������
�����������
����������
�����
������
����
�6).

����������������
�������������
������
����
 4;

�������������
�������
������
�����
��
��������������
������
�����

������������������������
��
��������������
���
����
�k�������
����
�����

�
���	
����������������
��

��� ��� ����� ��������� ������� ��� ��
��� 
�� �������
�
������ �
�� 	�

������
��������������
�������
����������	������
���������
������m;
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50.  ���!���������������������������������
��
�
�������
������������
�����

�	����� 
�
��� ������ �
�
	���	��� �����
�� ������
�� �����
������ ������
�

���
�����
�� ���������� ��������
�
������� �����
� �
� ����� �
������
�����

�����
���������
��������
�
	������
���������m.�������������������������

����� �������� �
�� ���������� ��
�� ����
� �����
������ ���� ���
�� ��

���������� ��
��� �
��� �����
������ ������ ��
�� ��������
�������� ����� �
�

�����
�����
����
�������
������
�����������
�
��������������������
����

��	���
���������������������������
��������������������
��������� km.

��� ������ �
���� ������ ��� �����
�� ���� �
�� ����
� ���� �
�� ��������


�����
����

��� ������ �
���� ������ ��� �����
�� ���� �
�� ������
� ���� �
�� ��������


�����
����

�������
������
�������
�����

51.  ���������	���������� ������
	�������� �
������ �������������������� ���


������� ��� ����
����
�� ���	� ����� ��
�
������� �������� ����� �����

������������������������������������ (push ups) ��	���������������������

����������������!����������������������
��������������������

����� 
������  ����  ������ ������ ...
�����	�������� 9 13 17 21 ...

����������	������
�����	���������������������������	�������������� ���

����������	��������������!�������

������������������	������������ �����������������������
�����

���������������������������	�������������������

��� �
��� ���� �� ����
������ ���� ������� !������� �
�� ���������� ���

�������
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52.  ��������������
�����������
����
����cm3
���������������������������������

��� ������������ 
� �
�������� ������������������������ ���cm2 
���
� �
� ��


�����
�� ����� ���������� �� cm2  
���� � �
� �
� ����
�������
������������� ���

���
����
������
�������������������������
���������������������������

�������
������
���	���������������������

�������
������
���	�������������
�
����

�������������������	����
���������
������������������	�����������������

�
�
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�������������������

�	
����������������������

1. ���������������������	
	������������������������	�	���

	��10, 20, 30, … 
���5, 15, 25, … ��  3, 6, 9, …

�� 4, 20, 100, … �� - 5, 10, 25, …

2. *������������������������	�	��1���������
���������������

	��4, 7, 10, 13, … 
���4, 4⋅3, 4⋅6, … ��  4, 12, 36, …

�� 3, 12, 48, … ��  4, 43, 49, …

3. *���������	
��������������������������	�	��������	�
�����

	��3 
��- 14 ��  14 �� -3 �� 4

4. *���4	�
���	��������������������	��	��

�

�
− ��
������

	��
��

�

��

��

�
− �� 

�

��

�� 
�

��
− ���

�

�

5. *������������������������	�	�������1������
���	�������	��5�����

	� - 25 
� � �� 10

�� 80 ���320

6. *������������������������	�	�������1����������4�������������	�
�����

	� 378 
��372 ���10 ���5 ���3
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7. *������������������������	�	������
���	������6�������������	��1�����

	� - 50 
� 14 �� 600 �� - 100 �� 1200

8. *������������������������	�	�������1���	��
��������������
�	�������������

�	����	���������

	� 2 
� 4 ���3

�� 1 �� 5

9. *�������������	������������������	�	��3���
	������5���
�	�������	�
�����

	� - 4 
� 180 ���16

�� 4 �� 2

10. *��������������������������������	��	�����������	�����

	� 3, 1, 
�

�
, 
�

�
...


� 4, 12, 36, ... �� - 30, 3, - 0,3, ...

�� - 10, -5, - 
�

�
 ...

�� 2, - 8, 32, ...

11. * �������������������	�	��
�

�

	
, 
�

	
����������	
���������������	���������

	� y ≥ 0 
� y < 0 �� �  < 1

�� 	  < � �� �  > 1

12. *�������������������������	�	�������4 = x������6 = y����	��x, y 	�����	���

�������	���

	��
���
�

	
�

��
���

�

	

���
���
�

�

	

� ����

2 =

	

�

���
���
�


�	
��
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13. *���
��	��������������������	��	��������������

	� 
�

�

� 

�

�
�� 

�

�
�� 

�

�
����

2 

�

�

14. *�������������������������	�	��5�����������7���
�	��������	��3�����

	� - 12 
� 12 �� 144 �� 36 �� 24

15. �� ��� �� ���������� ���� ���� �������� x2 - 3x + 2 = 0 ����� �	� �1� ����

��������������	��	������������
�����������	�
������������	��	���������

��������������	�	������

	��1, 2, 4, 8, ... 
� - 1, 2, - 4, 8, ... �� 1, 3, 5, ...

�� 2, 3, 4, ... �� 3, 5, 7, ...

16. *� ��� ������ �����	� ������	�� �����	� ��	��
	��� ����	���	��� ��	��

��������������	��	��������	������	�����������������	�����

	� 5, 
�

�
, 
�

�

� 7, 21, 36 �� - 24, - 12, - 6

�� 5, 15, 45 ��� �� , �� , ��

17. *���������������������������������	�������������

	��������� 
����	�������� ���������
	 ���	�����
� ����������

18. *����	�������	�x - 1, x, x + 2 ��	��
	�������	���	�����	��� �����������

��	��	���	�x���	�������

	� - 2 
� 
�

�
�� 4 �� 0 �� 2

19. *����	��x - 1, x + 1, x + 5����������	���	���	����������������	��	�������

	� x = 1 
� x = -1 �� x = 2

�� x = 3 �� x ≠ 0
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20. *����	�������	������	�
�

�
������������������	���	���	����������������	��	�������

	�������
2


������ � �������	� ������� � ���������

21. *����	�������	�x, y, z����������	���	���	����������������	��	�������

	� y = 
	

�

� x = 

�

�
�� 

�

	
 = 

�

�
�� 

�

	
 = 

�

�
�� y = 

�

	
�

22. �����	��������3
���������������	���	���	����������������	��	�������

	���������
4


���������
-2

��������
5

����������
5

��������
-2

23. �����	������������� ���������	���	���	����������������	��	��� ��������� ���

������������������������������������������

	����������� 
���������
2

����������
2

�� 
�

�
 = 

�

�
������������

24�������������������������	�	�������1������
���	�������	���	�������	�����

����

	�����= 3·2��


�����= 2·3��


����� = - 2� - 3

����� = 3� + 2 ����� = 3 2�

25. * ����1������������ �� 
��������������	���	�������	��������������������	��	�

����

	���� = - 12�

����������� - 1 ������= 4·3�

������= 3·4��

������= 2·7�

26����������������������	�	��������� = 2·5��

����������������

	���1���
���
���
�

�

���1������
���	 ����1���	��
����

����1������
���	 ����1 = 
�

�
��
����
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27.���������������������	�	���
��	���������	����	��������������������������

����

	� - 21 
� - 16 �� 8 �� 21 �� - 48

28.  ������1���������
������������	�S4�����

	� 720 
� - 360 �� 320

�� 180 �� 240

29.������1���������S4���	����������	�
�����

	� 5 
� - 2 �� 
�

�

�� 7 �� 3

30. * ��������������������	�	����������1������
������S��������������	�������

	� �� 
� - 8 �� 4 �� 6 �� 
�

��

31.  �������������������������	�	��1���������
���	��������	�S������

	� S��=5·(2� - 1) 
� S��=5·2�
�� S��=5·2��


�� S��=5·(2� + 3) �� S��=5·2��


32. �������������������������	�	���� � ��
��	����	�������������������������

������������1����2����������������	�	������

	� - 8, 4, - 2, 1, ... 
� 6, 2, 
�

�
, 
�

�
, ... �� 3, 6, 12, ...

�� 10, 6, 2, ... ��- 6, -10, 
�

�
− , ...
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33.  �������������������	
	�����1���2��������������������	�	��������

	���������	�����	�����	��������������������������


����	���
�	���	�	�	�	����	������������������������
∈ R*

�����	���
�	���������	�������������������������������
∈ R*

�������������1��������
�����������∈ ��

��������������
2
����1�
�����������∈ ��

34.  ������������������������	�	�	�
��	��
�����

	��������� 
� ≠ 1 ���������	�

����	������ ������������������������≠ 0

35.  ����������	�����	����������	
	��������������������
 = c⋅�����	��c ≠ 0, ����

	�������������������	�����������������	�	�


�������������������	�������������	���

������������������������

�����������c ≠ 1

�����
	��	����	�����������	���	�����	�

36.  ������������������������	�	�������

	���4����1����3 
���4����1��
 ����4����3���


����4����3�
 ����4����1��3

37.  ������������������������	�	�������

	��������1�

�


��������1�

��


���������1
�
�


���������1
���

�
 ����������1�
�

�
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38. �����������������������	�	����
�≠�
��	����	�����S�����������������������

����

	���1·
��

��
��

−
−−


���1·
��

��
�

−
−

�����·
��

��
�

−

−

����1·
��

��
�

−
−

�� 
��

��
��

−
·

39. ���� ���	�� �	�� ���	����	�� ���� �� ����� S�� �� �1·
��

��
�

−
−

� ����� �����������

��	��	�����
��	�
�������	�	�����

	������	�	�����	�����������������	�	


��������������������	�	����
�≠ 1

�.�����	������������������	�	�����1��������� �  < 1

�������	������������������	�	�����1��������� �  >1

�������	������������������	�	�����1��������� �  < 1

40. �� �� ���	�� �	�� ���	����	�� ���� �������� ����� ��	
����� ���	����

��������������	��	�������������

	� ���	����������1��������� �  <1


� ���	����������1��������� �  >1

�� �������� � ��
�����������������������	���1

�� ���������1���������
���

�� ���������1���������
���
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41.  �����������������������	�	���	����S4���������S5����������������

	��
���
�

�

���5 = 

�

�
����1 = 

�
�

�� −

����5 = 
�

�� −
����5��������

42. �����	�	�����	�����������������	�	�����������

	� �	����	���������������	��������	��������	������	�����	�������

�	�����	����	�������������������


� �	��������	�����������	��������	��������	������	�����	�������

�������������	�����	��������	���������������

�� �	��1��� = 
�

�� �	��������	���	�	�	�	����	������������������	�����1���

�� �	���
�	���	�	�	�	����	������������������	����
�

�

�

�
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1.� ����� ����
�������� �	��� ��	��� �	�� 
��	��� ����� ��������� �����������

��	��	���

��
�

�

�

�
− ... ... ...

�� ... ... 6 - 2 ...
�� 2 ... 8 ... ...

��� ...
�

�
− ...

�

�
− ...

2.� ��� ��� �������� �	��� ��	��� �	�� 
��	��� ����� ��������� �����������

��	��	���

�� 2 ... 128

�� 2 ... ... 128

�� - 2 ... ... ... - 128

��� - 2 ... ... ... ... - 128

3. *��������������	�����	����	��
��	��������	��������������������������

���������������	�	�����	��x ����y������	��

��
�

	
x·y ... ... ...

�� ... x·y ...
�

	
...

�� ...
�

�

	
... ... x·y

���
�

�

	
... ... ... x·y3

4. ** �������������	�	��1���2�����47�	���	���	���������������	���13������������

�����	�������������	���������������	���32������	�

������������	�	��1���2�����1999�	�����	����	�������	�
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������������������	��
�

1. *����������������	�
������������
�������������	��	������������	����

�����������������������
�����

����
�� ����
��

1)  3, 12, 48, ...

2)  - 10, -5, 
�

�
− , ...

3)  24, 8, 
�

�
, ...

����� = 24·
��

�

� −







����� = 3·4���

����� = 24·3���

	���� = - 10·
��

�

� −







����� = 3·
��

�

� −







2. *����������������	�
������������
�������������	��	������������	���

������������������������������������
�����

����
�� ����
��

 

1)  5, 15, 45, ...

 

 

2)  18, 6, 2, ...

 

3)  - 20, - 4, 
�

�
− , ...

�� S� = - 27·
















 −1

�

�

�

B) S� = 18·(3� - 1)

���S� = 
�

�
·(3��- 1)

	��S� = 25·
















 −1

�

�

�

���S� = 5·
















 −1

�

�
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3. *����������������	�
��������� � ����������
�������������	��	��������

���	����S �������	������������������������	�������
�����

����
�� ����
��

1)  27, 9, 3, ...

 

 

2)  
�

�
, 
�

�
, 
��

�
, ...

 

 

3)  � , 
�

�
, 

�

�
, ...

�� S = 
��

�

−

B) S = 
�

�

���S = 
�

��

	��S = 
�

�	

���S = 
1−�

�

4. *�����������	����������������	�
��������������
�������������	��	������

���������	�����	�
��	�
��� x��������
������

����
�� ����
��

 

1)  x + 2, 4x, 7x + 2

 

 

2)  x, x - 3, x + 3

��  x = - 8

B)  x = 
�

�

��  x = 2

	�  x = 1
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�

1. *����������	�����	��������	��������	����

����1�	�
���	���	��

����1 = 
�

�
���	���	�

�

�

����1�	�������	���	�
�

�

2. *��	�� ��	���� �����	� ��� ���������� ����� ��	����� ��� ���� 
�� �	�� ��

���������	���	���	�����	��������	�
��������

3. *��������1�	�����	���	�
�

�
�������������6

�������6�	�������	���	���������������1

�������1�	�����	��5�	�����������������

�������1�	�����	���	�����	����	�����������������

4.�������	����������������	�
������������4�	�������	��8 = 
�	

�
− .

5. �������������������	�
����������	��3�	������	��8�	�������������������

6. �������������������	�
����������	��1�	�����	���	�
�

�

������������������	���������������������������������S4���	

��������	�����������	�������������
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7.����������������	�
�����

�)�����1 = 
�

�
���� = 

��

�
���	���	�

�

�
���������������
����

�)�����1 = 
�

��
− ���5 = 

�

�
− �������������������

8.�����������������������	�
������������

�)�����4����2�	������2����3 = 6

�) ���

�

�

�

�

�	�����	��2��8 = 
�

�

9.������������������������	�
����������	��4�	�����6�	�������	����	���������

�����������

�����������������
���������������	����������	�
����������������

��������1�	���������	��������	��S� = 1456

10.������������������	���	���	�����	��������	�
���������	���	��������

���	���������	��	���������

11. **  ����������������	���	���	�����	��������	�
���������	���	���

������	�����������	����	�����������������
�

12.���� �����������������	���	���	�����	��������	�
���������	���	���

������	��������
���	�������������������������	����������	���

�	������������������������

13.� ��� ����������� ���	���	���	�����	��������	�
������������ ���������

��	� �� ���	���� ���� ��� ������� ����	� �� ��	� �� ���	���� ���� ��

���������������	��
�
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14.������������������������������	�
�����������������	������������������	

	� �	������ ��� ������ ���� ��� ������ ��� ���� ����	� ��� ��	� ��

���������������������������������	����

������������������������	�
�����������������	�������������������	

�� �	����� ��� ������� ���� ��� ����� ��� ���� ����	� ��� ��	� ��

���������������������������������	����

15.������������������������	�
������������������������	����������	����

������������������	������	�����������������	��������������

��������	�����

16.� ��� �����������������	���	���	�����	��������	�
������������������

��	� � �������� ����	� ����������� ���� ��� ����� ����� �� ��	� � �����

�	������������������������������

17.�����	�����	����������	�
�����������������������

�)���������������	��������1��5���2��4���3
2

�) ������	������������������������

���
����	������	��������������������������������	��������	�
�������

����	���������������	������������������������������������

18.��������	�����	������	�����������������������������������������������

�����������	���	���������������������	����������������	����

����������	�����
�

19.�����������������S4������������	�
����������10 = 48 � ���7 = 24.

20.�������������������������	�
���������S4�	�����	��5����6 +��7����8 = 480.
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21.� �� ��� ������� ��� ���������� ���	���� ����� ���� ��������� �������	���

 ������

������
�

�
, 
�

�
, 
�

�
, ...

���
�

�
, 
��

�
, 
��

�
, ...

������
�

�
, 
�

�
, 
�	

�
, ...

���
�

�
, 
��

�
, 
���

�
, ... 

22.���������������1��	����������	�
�����������������	����S �������	���

�������������	�����	����	�
�

�
.

23.�����������������	����������	�
�����������������	����S �������	���
�������������	�����	����1 = 10.

24.�����	����������	�
����������� � ����������	����S��������	��������

��������	�
4

25
���	��1����2�	��������������	��1���	���

25.�����	���������	�
��������1���2���3���������	� �  < 1.

�������������������	��1
2
���2

2
���3

2
����������	���	����
����������������

�������	�
�������

������������	�����������	�����������������	�����	������	�������

���	��������������������������������	������������������������	�


������

26. **  �������������	����	�����������������������������	�
���������
�����	������������	��
���	����	����������������������������	���
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27.�������������������������	�
���������������

����
�

�


�

�
�	������1 = 2

����S3�	������	����	������4 - �1 = 52.

28.�������������������	����
�

�
 + 

�
�

�
 + 

�
�

�
�����������������	���������≥ 2.

29.���������������������������

�������
�

�
 + 

�

�
 - 

�

�
 + ...

��������������
�

�
 + 

�

�
 - 
��

�
 + 

�

�
 - 

��

�	
 +...

���
�

�
 + 1 + 

��

�
 - 

�

�
 + 

���

�
 + 

�

�
 + 

���

��
 - 

�

�
 + ...

���
�

�
 + 

�
�

�
 + 

�
�

�
 + 

�
�

�
 +...

30.���������������	���	����	��
��������

2 + 23 + ... + 2x = 2046
�������x + x2

�������	�
������� x < 1

�)��������x +����2x + ... = 2 ���
�

�
−  < x < 

�

�

���x2 +x3 + x4 +... = ���2

�

�
���� �  < 1

������� �  + �
�

 + �
� �������	�
����� �  < 1

���� ���������
��

�
+++  = 2 �  ��� �  < 1

���
���������������

�

�
+++ = 64 ������x < 

�

�
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31.� ��� � ��� ������� �� �∈ ��� ���� ��� 	� ��	����
6

���
�� ����� ��	� ���� ��� ����	

�	���	�����	��������	�
��������

32.  ��������� α βν ν� �����������	��������	�����������1���2�������	�����	

�	�� ����� ν � ����	� βν ≠
 �� ������������ �	�� ���������� �����������	

�������	�
�������

���α ν� �+

��� α ν

��� � �α ν +

��� ( )α ν
�

���
�

βν

����
1

α  , 
2

α , 
3

α ����������� > 0)

��� νν β±α

��� � �α βν ν+

���α βν ν⋅

	��
α
β

ν

ν

��� ��	�� ���	�����	�� ��� �����������	� �������	�
� ������� ������� ��

������	���������

33.���� ����������������	�
������������	��k�����	�	���	����������������	��

������	���������	����	�����	��
�-k �k, �, k∈ �

34.�����������	���������	�
�������������1����4�	��2���3�����������������

����

���������������������	��	���	�����	��������	�
����������������	
����

�����������������	��������
2
����������

2
����������

2
����������

2

35.����	�����	�����������������	�������� = 3 · 2�.

�����������������������.

���������	�������	����
�����	��������	�
���������	������������������

��	�����������������1.

�����	��������������	������������
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36.�����	�����	��������������S� = 2 (3� - 1)

����������������S���
������������������

��������������������

���������	�������	����
�����	��������	�
���������	����������������	���1.

������������������������	�������������	��������������	��������

37.����	�����	����	��������	�	���� �	
� = 0,27 27 27 .........

���������������������	�����������������������������������	�������

���������������������
�
�

�
��������������	�����	����

38.  �����������������
��������������1 1�����	�	������������������

�2�����	�����������������������
��������1

 2�����	�����������������������
������� 1

�3�����	�����������������������
��������2

 3�����	�����������������������
������� 2

���������������	������������������

�

�� ��

��

��
��

��

��

������� ����� ����������

��1 1 �1  =  � �1  =

��2 2 �2  = �2  =

��3 3 �3  = �3  =

� �

��� � ����= ����=



56

���������


������� ����� ����������

��1 1 �1 = 8 ����� �1 =

��2 2 �2 = �2 =

��3 3 �3 = �3 =

� �

��� � ���= ���< 1���	�����≥ 1

  ����

M M

��8 8 �8 = �8 =

9.� ��� 	�����	� 	�������� ������� ��

�������� ��� ������������ �� ������

�2�22�� �����2�� �2�� 2� ��� ����� ���

�������� ����1�11�������������� �

������� �3�33�� ���� �3�� �3�� 3� ��

���������������������2�22.

��

�� ��

��

��

��

��

��

��

���	��	���������
�����������	� �������	����������������������������

��������

����� ����
�� ����������

�1�11 �1�	�� �1 = �1 =

�2�22 �2 = �2 = �2 =

�3�33 �3 = �3 = �3 =
… … … …

A10B1010 �10 = �10 = �10 =
… … … …

����������S

������������
S���= S���= S���=
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0.���������	��������
����������c1 ���	��������R
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����	��������	����������������������	����	����	����	����������������	����x, y.
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2
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9
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������ ���� ��������� ��� �������	�
� �� ��������

�
������

������ �� �
�� ������	��

�1	1
1 �1���� 1 = �1 =

�2	2
2 �2 = 2 = �2 =

�3	3
3 �3 = 3 = �3 =

… … … …

A10B10
10 �10 = 10 = �10 =

… … … …

�	��
������S

���
��������

S���= S = S� =
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�������	

������������	������ ���
����������������

1
�����

��������������������������������������≠�������	�������S�������������������
����
���

����1·
��

��
��

−
−−

����1·
��

��
�

−
−

�����·
��

��

�

−

−

����1·
��

��
�

−
−

�� 
��

��
��

−
·

�����������
���������������������������

�����������
���������������������
�����1�������������
�

�

���������	�
�����	�������S4�����������������������������

�������	���������������������������

2
�����

��� ���������������� ��������� ��� �����
�� ���� ��
���������� ������ ��� 
���

���
����� �	�������
�� ������������������ ������������� ���


������ ��������

 �	�� �����
�� ����� ������� ������������� ���

� ����� ��� ����� ����������� ���

���������
�������������������������

����������
�����������
�����
���������������
����������������������

��� ����� ����������� �
���� ���� �����
�� ���� �
��� ������� ���� ���� ���� ��

�������

���������������������������
�����������������

�


��������������

������ ��� ���	��� ���� �����
��� ����� ������� �
���� ���������� ����� 	� ���� ��

���	������������
�������������������������������������������������

������	������
��������������
�����������������������
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�������	

������������	������ ���
����������������

1
�����

�������
���
������������	������	��������������������������
�����������cm,

�������������	����� cm��������������������
 cm������

I. i)  ���������������������������������������
��	�� ����� ���������� ���	�����

������������������ω = � � 


ii) ���������������������������������������

��	�� ����� ���������� ���	�����

��������������������α
�

��= � 


iii) �������������������������������	������

	���
��������������������� � 

iv) ���� ������ ��� ��� ����� ��� ����� ���

�������	���
������������������	
������ � 

v) !���� ���� �������� ��� ���
� ���� 	�� ����

������������
�� � 


II.  i)��������������������������������
���������������������������������

����������������

���21 , 23 , 25 ���18 , 20, 22 ���24 , 25 , 26

���15 , 21, 27 ���15 , 18 , 21

ii)  ����������������������������������������	���
���

�� 25 cm ���20 cm ���18 cm ���21 cm ���24 cm

iii)  �������������������	���
���������������������cm�������������

���������� ���������� ���������� ����
������ ����	������

iv)  ������
�
���	�������������������
�����������

���	������ ���	
����� ���������� ���������� ����	�����

v)  ������������	�����������������������
��������������������
�����������

	��������
���

���59 cm ���66 cm ���68 cm ���70 cm ���72 cm
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2
�����

�
�������������	
�����S� = 2 (3� - 1)

���������	�
����S���
���������	�
�����

���������	�
�������

����������	�
�����������
���������������������������������	�
������������1.

����������������������������������������������������	�����������



���������� � � �����������

�� �� ���	������
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���������������������������������
���������������

�����	
���	����
����	
�������������
�������

1. � 17. � 32. �

2. � 18. � 33. �

3. � 19. � 34. �

4. � 20. � 35. �

5. � 21. � 36. �

6. � ���� � 37. �

7. � ���� � 38. �

8. � 23. � 39. �

9. � 24. � 40. �

10. � 25. � 41. �

11. � 26. � 42. �

12. � 27. � 43. �

13. � 28. � 44. �

14. � 29. � 45. �

15. � 30. � 46. �

16. � 31. � 47. �

�����	
���	����
����	
���	�������	��

1. �� 11 •  20 •  23   �� 13 •  19   �� 3k+6 •  5k + 12   � 3x + 1 •  9x + 4 •  11x + 5

 

2. �) - 3 •  - 1 •  3 •  9 •  15 �� - 25 •  - 4 •  - 7 •  - 13 •  - 19

 

3. �� 19 •  27    ���2 •  11 ���11 •  25 ��17 •  49 •  81
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4. �� 40       ���30 •  50        ���25 •  40 •  55 ��22 •  34 •  46 •  58

 

5. �� x - 3y •  x - 5y •  x - 7y       ���x - 2y •  x •  x + 2y

 ���x - 5y •  x - y •  x + y ��x + 
2

3
 y •  x •  x - 

2

3
 y

�����	
���	����
����	
������	�����	��

1. 1 � 2. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 � 4 ��

3. 1 � 4. 1 �

2 � 2 �

3 �� 3 �

4 �

5. 1 � 6. 1 ��

2 � 2 �

3 �� 3 �

4 � 4 �

7. 1 � 8. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

9. 1 � 10. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �
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�����	
��������
��
���	����
����	
�����������

1.  ����1 = 7 �2 = 11 �3 = 15 �4 = 19

����1 = 1 �2 = 3 �3 = 1 �4 = 3

����1 = 
2

1
�2 = 

3

2
�3 = 

4

3
�4 = 

5

4

���1 = 0 �2 = 2 �3 = 
7

2
�4 = 

13

14

2.  ����������������������1 = - 1 �������������������1 = 15

 ������� = 2������������1 = 3

 

3.  ������������� ����� = 15⋅3���� ����� = 1 + 2�

4.  ����	������10 = 78

 

5.  ��������
 ����14 = 94

 

6.  �����������1 = 2

 

7.  ��������������1 = - 5 �������
2

3
������1 = 

2

1
�����������

2

3
������1 = 

2

13

 

8.  ���������
������1 = 63 �� 16

 

9.  �����������1 = - 4

 

10.  4

 

11.  �����������1�������������������������1 = 23
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12.  ���13 ���315

 

13.  �������
������1 = 3    ���10

 

14.  �����������1����������������������������1 = 24

 

������� 2

1

ω
ω

�������������� 1ω ≠  0

19.  2, 11, 20

 

20.  �������������������������

 

21.  ����
3

1

 

22.  40

23.  �� 45, 2475       �� 45, 2430 �� 90, 4905    � 22, 1188

24.�����63       ���9

25.  7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31

 

26.  8

27. 30°, 60°, 90°

29.  ������ cm�������� cm����������cm����������cm
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30.  
�

�

�

�
 = 

��

�
����	
��R ���������
��	������������
����
���
��������
��

32. ������������������������������������.

������������������������	����
����
�	��� ������������������� ������������

	����	���	��	����i)�������
���� ii) ��	�������

i)  �����k�������	���	��	�������
������
����
��������k �
�	���
����
��
�


���
��������
��

ii)  �����k�������
��
������
����
��������k + 1������
��������
��k

33. �� 41 �� S20 = 4220

34. ��
�

��������������� +⋅+
 �����������⋅���������

��������������������	�����������������
����
������������	��
	
��������
����	


������1����������������������������

��������	�����������
�
����	
�

35. �� x = 1 �� x = 55

�������������������
�	���
������	�
	�������������
�������
�����x + (2 + 5 + … +

29). �
�	���
�������	������	������������
����
���������	�
�

���������

29�����	������	���

�������������	���������������
����
��x.

36. �� 3���� �� 1455 � 20

����������2
�������� ��������� ��������
 
� 17

38. �1��������������

39. �1 ������������
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40.  ���� ������ ������ ������ ����� 
�����

	������ ������ ������ ������ ������

��� �����1 �����1 	����1����2

����1����2 �����1�����2

42.  ����i)  ��	������
�m •  
������4o� m: �����
���


����������������

��m����������
����• ���
��m���������
���

ii)  ��� iii) E iv)  �
�����i)  14�����
��� ii) ���������
���� iii)��������
��	����m

43.������i)  � ii) � iii) � iv) � v) �
������i)  E ii) � iii) � iv) � v) �
�������� 15 cm �� 10    ���39 cm ���������

 
44.  ����������
��� ����	�����
���������	���
���

���
�
�����������

��������
 
45.  ����� 9 �� 55

 ������� 78 �� 20
 
46.  ���23 ���18
 
47.  ��������������
��� ����
�����
���

����30.000 
���

48.  �������34 ���196

 �����������	���� ���55
 
49.  �������15 ���4

 �����������
k - 1 ���5,5 m
 ����������������������	�
�	�����

50�����) 1 �) 2 ���13

	�����) 45 �) 24 �����������
������

�����������
���
��������
�	��
�

	�������19 ���190 ���11
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�������������������������������	
����������������

�����	
���	����
����	
�������������
�������

1. � 15. � 29. �

2. � 16. � 30. �

3. � 17. � 31. �

4. � 18. � 32. �

5. � 19. � 33. �

6. � 20. � 34. �

7. � 21. � 35. �

8. � 22. � 36. �

9. � 23. � 37. �

10. � 24. � 38. �

11. � 25. � 39. �

12. � 26. � 40. �

13. � 27. � 41. �

14. � 28. � 42. �

�����	
���	����
����	
���	�������	��

1. �� 1 •  - 2 •  4   �� 54 •  -18 •  
�

�
     �� ± 4 •  ± 16 •  32   � 1 •  

�

�
 •  

�	

�

 

2. �) ± 16               �� 8 •  32

�� ± 4 2  •  - 16  •  ± 32 2      ��- 4 
 �  •  - 8 

 ��  •  - 16 


 ��  •  - 32 

 ��
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3. �� xy3 •  xy5 •  xy7 ���± xy2 •  ± x •  ± 
2y

x

���
3y

x
 •  

y

x
 •  x ��

2y

yx
 •  x •  xy �

 

4. ����35 • ��16 ����1000

�����	
���	����
����	
������	�����	��

1. 1 � 2. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

3. 1 � 4. 1 �

2 � 2 �

3 �

�����	
��������
��
���	����
����	
�����������

1.  �� 5, 15, 45, ... ���
�

�
, 
��

�
, 
��

�
, ... ���- 20, - 10, - 5, ...

2.  x = 5

 

3.  ����6 = 
���

�
����1 = 14 �������± 2 ������
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4.  �1�����������������
3

1
 � �1���������������

3

1

 

5.  �����

 

6.  �� S4 = 
8

85
 �� S = 

3

32

 

7.  �������� �������± 
1

3

 

8.  ����1 = 
5

1
��������� ����1 =  ±�	���������± 

2

1

 

9.  ��������� ��������

 

10.  ���
��	�����	��
����

 

11.  
4

1
�����
��������������
�����

4

1
)

 

12.  
8

5
, 

2

5
������
��������

8

5
, - 

2

5
, - 10, - 40

 

13.  4, 6, 9

 

14.  ����1�������������� ����1�����������������
3

1

 

15.  �1��������������������1 = 
7

108
������������
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16.  �����������
���������������
��	

17.  �� 81 ����1�������2 ��������3 ����������������
2
������	��������	��
����
����)

 ������ ��
����	����

 

18.  �� S6 = 21 �������	

19.  S4 = 9 (1 + 2 )

 

20.  �1 �����������������1���������������

 

21.  �� 2 ���
3

1
���

2

3
� 

4

1

 

22.  �1 = 50

23. ����
3

2

24.  �1 = 5  &  ����
5

1
������1 = 

2

15
  &  ������

5

1

25.  ���������2 ����1���
���������
3

1

 

26.  5, 15, 45

27.  �������� ����1��������������

 

28.  
1-�

1
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29.  �� 2 - 2 �� 8 �� 
3

4
��

2

3

 

30.  �� x = 10 ���x = ± 0,8 ���x = ± 
3

	
��x = 

2

1


� x = ± 



�
	�� x = 

5

3
�� x = 

	

3

 

31. ����
3

	

��������������
�	�����Horner�

���	��������������
�

�
��	
��
�
����������
����

32. ��������� ������ ����� ����� 
�����

	������ ����� ����� ������ ������

������������1
2 �������� � ��������1

2

�������

2�

1

	��������
�

� ���1 > 0) ���������1��2 ��������
�

�

�

�

34. �������± 1 ��������

35. �� ������ = 3·2����� ����1 = 6  &  ����� ���������

36. �� S����� = 2(3������- 1) �� 4·3����� �� 4·3� ���1���
���������� 
������

37. �� 270,  = 
210

27
 + 

410

27
 + 

610

27
 + ... �� 270,  = 

11

3
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38. ����2 = 
�

�
���3 = 

�

�
���� = 

��
�

�
���1��������2 = 

2

3�
���3 = 

4

3�
���� = 

��

�

−2

3

����2���
���3�������1����
���2��������3������������������������� = 0,25

39. �2 =
�

�
���3 = 

�

�
���10 = 

�
�

�

�1 = 
�

��
�

���2 = 
�	

��
�

���3 = 
	�

��
�

���10 = 
��

�

�

��

�1��������2 = 
�

��
���3 = 

�

��
���10 = 

�
�

��

S	��������S� = 
�

��
�

, S������

40. �� c5 = 
�	

�
, c6 = 

��

�
����7 = 

��

��
����12 = 

��

�

�

��

��S5 = 
�
	

�����
�


� S = 
�

���
�

41. �� 17,5 mg ��� ≅ 17,344 mg ���40 mg ��12,5 mg

������������
�������	
	�������
�������
��	
��	���������	�
�������
���	���
��

���������
�

�
�������	
���	�����	����������
���������
�����
���


���
������������	��


�������
�����

��� ��
����
�	��������	��������������������������	�
�

�������

������
� mg.
�� ��� �	���
���� 
�	�� ������ ����� 	
�� ��� 
�	������
�	��� �	�����

������ mg������	�������
����	�
�	
��	����



91

42. A. ������ � ���2��� ���������������

�. �����	� ���������� ���	������� ��� ����
n - 1 + 1

���1 cm

����������!��	��
	
��	����
��	�������	�����

����� ����	� 
�����  
�������

����������  1 0

���������� ��� 2 1

���������� ��������� 4 3

���������� ��������������������� 8 7

���������� ... ... ...

���������� ... ... ...

43. ���i)�� ii)�� iii)�� iv)�� v)��

I���i) E ii)�� iii)��

44. ��������
����� = 5 ����� ≤���

46. 4, 12, 36

47. �����	��������������

48. 1, 3, 9

49. 2, 4, 8, 12

50. S �"
�������m, S 	���
������ m, S “���
��” < 1 m

���������� #	
�
��	��� ��� ���
�	����� ���� �	������ ����� ���� ����������

	�
�
���	
��
����
������������"
�������	���
���������“���
�”

���	������
�����
��

51. ��������	������
�����������	����	��	��������������
���

��������	������
����	������	����	��	�������������
���
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�����	
���	����
����	
�������� �������	�!�"�����

1. �   9. � 17. � 25. �

2. � 10. " 18. " 26. "

3. � 11. " 19. � 27. "

4. � 12. � 20. � 28. "

5. � 13. � 21. " 29. �

6. � 14. " 22. " 30. "

7. � 15. � 23. " 31. �

8. � 16. � 24. � 32. "
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95

����������������

��	�
��������	�
�������
�

1. * ���� ��������� ��� ������ 	
���� ���� �����	� ���� ���� ���� ���� ���� ���

��������	
������������
�����

 �����������������

 ��������������	�������

 ����������	����������������
�����������������	

 ����������������������
�����������������	

 ��������
�������������������
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4. * �����������
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8. * ��� ���� �������� ��� ���� �11�1� �� �����
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�°�������������������������������
�
	��

 ���
2

1
������ ���

2

1
��� ���

2

1
������

 ���
2

1
������� ���

2

1
����*

18.  * ���	���������������	
��������������������	������1���2�����������������

��������������

���
2

�  � 21 +
   ���

2

.�� 21
���

4

.�� 21
���

2
2

2
1 .�� ����1��2*

��	�
����������������	����������

 

1. * ���������������	
���� ���������������������������

���������������* � �

2. * ���	�����������
�������������������
������������

�����������������������������������������	�*  � �

3. * ���	�����������
�������������	�����������������

��������������������������������������	�*   � �

4. * ������������
�����������������������������������

������������������* � �

5. * ������������������������������������������*   � �

6. * �������������������� ) �- (� �� - (� �� - (� � ���
���

��������������������������*   � �

7. * �� ������� ��
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8. * �������������������������������������������*   � �
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3. * ��� ������� ���� ����������� �������� ���� ���� ����
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������� ��������������� �����

����� ��� ���  �� "� ����� ��� ����� ���

������������


 ������������������������������������� "


 �����������������

 �� "������ "������ "������ "�
**
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18. ** ��� �� 	������ ����� ����������� �������� ����� � m�� ��� �������� ���

������������������m2

�������������	��������������������������
**

 
19. ** ��	�������������������������������� ��cm ������	������� �������

�	������	������������������cm. ����	������������������������������
**  

 
20. ** 
��� ������������������������ �� �	°���� �� ���cm���� �� ��cm ��� ����

��������������	�������������
�����	�����������	������������	������

�������������
**

 

21. ** ��� ���� 	��������������� ����

���������� ���� ������ �� ��� ��� �����  �� "

���� 	������� ��� ��� ��� ���������
� ��

�������������� �"����
2

1
�������
**

22. ** ��������������������������������

��� �� �� ������ �� �
���������� �����!�

�	��� �� ��� ������� ������ ���� ��������

�������!�������������	���������


��� ��� �	���������� �� 	������� ���

���������!��������������������


 ���  ����������������������!������!���������������


 ���  ����	�������������������������!��������������������
**

 

23. ** ������� ���������������	������������� �

��� ������� � �� R) 	��� ���� ��� ������� ���

�����	������������ ��	���������	������

��������
����������������R (����������	
**
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24. ** �	�� ���� ������ �� �������� ���

�������� ��� �	����	���� ������� 	��� ��

�������� ���� 	��������� ���� ��� 	���� ��

��������������������������������������

��������������	���������������	��������

���� ��� ���� ��
� ��� �	�������� ��� ��

����������������������������������
**   

25. ** ���� ��������� ����� �������� ���

	�������������������� �����������������

������� ����� ������	°���� ����� cm,

 ����� cm�� �����	 cm
�����	���������

��� ������� ���� �������� ���  ��� ��

������
**

 

 

26. ** ��� ��� �������� ���� ��������� ����� ������� ����� �� cm ��� �

	��������������������	 cm�������������

 ��������������������

 �����������������������	�������������
**

 

 

27. ** 
���	������������������������������������� ��	��������������

��� ���� 	��������� ���� ���	��������� 	������
���� ��� �������� ���� ����

40 cm2, ����	����������

 �����	�������������

 �������������
**

�

�
�

�
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8. ** #����������������	�����������������

���������������������������� �������

��� �� ���� �	� �� ��� ��� ��� �� ��
� ��

�����������

������	��������������

�����	������������
**

�

�

�

�

�

�

 

29. ** ��� �������� ���� �������� 	��������

�����	���������	������������	���������

����������������������	����������
���

���������������	�2���������
����	�
**

0. ** 
���� �������� ���� ��������� ���� �


 ��������
����� �	�� ���� �����	������� ��

�������������������������������	�������

�� "
�����	����������

��������������� �	�����������"������

�����������������������������	 "���

��������
��������	����������

���������������������������������

������
**

�
�

�
�

�

�

�

��
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31. ** 
��� �������� ���� ���� ��� �� ��

��� �� �� ��� ������ �� �� �	°
� 		�� ���
	������� ��� ��� ��� ��� ���� �	�� ��

�������� ���������
����� ���������

���	����������������������	�


 �������������������������	��������

         �������������


 �������	����������������������������	��
**

 

32. ** ��������������������������������

������ �� �� �	°� ��� ������ �� �� �°.

����	��������������������������

 ������	������������������

 ��������������������

 ����������	�������	���������������
**

33. ** 
���� �������� ���
� ���� 	������

��������������� 	��������� ���������

��� ������� ��� 	�� �� ���� �����

�����
2

1
������	���

3

1
����������

4

1
���


����	����������

���������������������������	��	���

�������������
�������������������

��������������	����

 ���������������������������	�����������
��������������������������	
**

 

���

�

� �

��

�

�
�

�
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34. ** ������� ��������� �������� ���

���� �� ���� ��� ��� �� �� cm ��

��������������	°.

�����������������������

���������������


��� ��� 	� ������� ���� ���� ������ ����� �	� ��
2

1
� 	�� ��� ��� ��� ����

���������������������������������������������������	�
**

35. ** ������� �������� ���� ��� �� �� ���

��� ��� ��������� ���� ��� �!� ��

�����������
���������������

 ���
)(

)BM(

∆ΜΓ
∆

 = 
2

1
���

���
)(

)M(

ΑΒΓ
∆Γ

 = 
3

1
**

 

 

36. ** 
��� �����	������ ����� ����

	������������� 	���� ���� ������ �


��� �������� ��� �������� �� �����

�����������������������������
**

�

�

�
�

�
�

�
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37.  ** ��� ���� 	��������������� ����

	����������������������������	�����

�	�� ���� 	������� ��� ��� ��

���������
� �� �������� �	� ��� ��

������������������ �� ���������	���

�����������������
���������������

 ����	�����������

�����������������������	�������	���

���������������������������������������������������������
**

38.  ** 
���� ���	�
�� ������ �� ��� ����

�	�� ��� �� ��� ��� �� �������� ���


��������� ����������� ������ 	��

�������� �	�� ��� �����!� ������� ��

������ ��� ���� ��� ���� ������� ��� 	

���������
���������������

 ������	������!
�����

 ������	���������	�**

39.  ** ���	�
���� ����� �� ������ ����

��� �� ��� ��� �� �� ��� �� ��� ����� ���


�������������������	��	�����������

�������� ��� ��� ��� ���� �� ��� �

���������
��������������

 �����������
4

 ��� - (�
���

 �������	�����	������������**

 

 

�� ��

� � �

�

�

�

�

�

	

�
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40.  ** 
��������������������������cm, ������cm, �������cm.

 ���������������������������������������������


 �������������������������������������������	������������������
)(

)B(

ΑΓ∆
∆Α

.**

 

41.  ** 
��� �������� ���� ���� �������

90 cm2. �	�� �����������!� ���������

��������	��������������������������

�!��!����������
1

2
����������	�����

�����	����������	�����������������

��������������	�����
�����	��������

������������������������	�
**

42.  ** 	���� 	���������������� ����

	����������������	�����������������

	���������� 	��������� �������

���� �� ���� ���� �� ���� ���� �� ���

��������


 ��� ��� �������� ��� ��� ��������� ����

           	��������������

���  ���������������������������������������������
����������������	

��������
**

 

43.  ** ������� ���� 	��������������

����� ��� ����� �� ������� ���

��������� ���� ��
� ��� �������� ��� ��

�������� ���� ��� ���� ����

��������
**   
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44.  ** ������� ��������� ���	�
�� ����

����������������������������
���

�������� ��� ��� �������� ���� ���	�
���

������ ����� �	����� ���� �������� ���

����������������������
**

 

 

 

45.  ** ����	������������	�������������������������	�
�������������
����

�����	������������������� �	�m, ��������������� ��	�m2
���������������

8 m.**

 

46.  ** ������� ���� ���	�
�� ������ 	��

������������� �� �	� cm, ��� �� �	� cm

������	����������	������������	�cm

���������	�cm.

 ��� ����	��������������������������

           ������


 �������	�����������������������

���	�
��������
**

 

47.  ** ������������������������	���������������������
�

�  + ��
�  + � �

� ����	 3

�����������������������������������������	����������������
**

48.  ** ��� �������� 	��� ������ ������ ���� ������������� ���� 	��������� ����

	��������������������������������������������������������������

�������
**

 

49.  ** ���������������������	�������������cm��������� ����������������

��������	�������������	��������������
**

�
�

�

��
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50. ** #������������ ��� � 	�������� ��������� ������� ��� ������ 	��� ������

����������������������	1��	2��	3�����������������������
������������

�����	����������
�**

51. ** !��������	�����	��������������

��	��� ��� ���� 	����� ��� ����� ��

���������� ��� �������� 	�������

����� ����� ���� 	������� ���
� �	����

������
� �� ������ ���� ���� ������� ���

���� ������ ������� �0 m� ��� 	�m ��

����� ��� 	������� ��� ����������

��������������
�#�����������������**
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52. ** ���� �	����� ������ ��� ����� ����

�������������	����������������


��� � ��� ������� ��� �������� ���� ����

������������������


��������������������	����

��� ��� ������� ��� ������� ���� �������

��	�� 	���� ����� ���� ��� ���

���������	���


���$�����	�����������	����������������������� ����� �����	��������

	������������������������������	�����������	���������**

53. ** �������� ������� ������������� �	�� ���� 	������ ����� ���	����
����������� ����	���� �	������� � � �	

m. ��� ��� 	��������� ���� 	����
	�������� ���� ������ �	�� ����

��������� ������������ 	������

30 m, ��� 	������� ����� �������
�����
� ��� �	���	�� ���	���� ��

��������������������������������

� ������������	�������	������

�����	����������


��� ��� ������� 	���� ����������

������	��������������	��������

����	����


�������������	�����������������������������	���������	����	���	����

��������


��� ��� ���������� ��� ���	���� 	��� 	���� �������� �	�� ����� �������

�������������������������	�������������


��� �����������������	���	���������������������������������	������

��������������������������������	���	������	������������������

�������**
�������������������������������������������	�
��	�����
	��������	�����������������

����	����
�������������������������
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54. ** ��� ��� ������������ ����������� ����������� 	������� �		� m,

���������
��������������� ���� ����������� 	������� 	������� �		�m
���

�	���	�����������������
���������������������	���


����������������������������������������������������������	��������

�������������


��� ��	��������� ���� ������ ���� ����������� 	������� ��� �	��������� ��

�����������


��� ������������ ��� ������ �����
������ ��� �� 
��������� ��������

���	���
��������������������

����	��������������������	����������	����

i)  ��������������

ii)  ����	������������
**   
�������������������������������������������������	����
����������������������	

�������������������������

����	
���

�	���������������������
��	����
�������	�������������m��������������	�����������

��� �����
��	��� �������� ������� 	��� m�� ��� ����	��� �
�������	�� ��� ���	����� ��� 


	������	����	�������
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��� � � � ��� ��� � ���

�� �	
	 �� �� � ��	�

������ � � �� � � ����� � � �
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��������	

������

A.  ����������������������	
������������

�������� ���� ������ ���� 	�� ��

�	�����	���� 	���� ������� ���� ��

��������������������������

 

B.  ���������������	����������������

���������������

�������������������

�������	
��������������������

������

������������ ���	��
���� ������ ��� 	���

������������������������������

����	
������
���

��������������	
��
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2o �����	

������

�������������������������	
�������������

��������	��
���
2


  
 21 +
������
1��
2���


�������������������������

	�� ���� �������� ���������� ��������� ��

�����������

������������������

�������	
�������

������

������������� ������ 	�� ������ 	

� m

���������� ��� ����� ���	
������ ���������

��������������������	����������������

������������������

A.��) ����	
��������

���������������������

	. ���������������	�� �����������
����

�	
����������	
���������������������x.
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3o �����	

������

��� ��� ����������� ���� ��� �	
����

���������� �������� �������� 	�� ��

�	�����	��������������������������

	�� ���� �������� ���������� �������� ��

��������������������������

�������	
�������

�������������

������������	�

������

	������������������������������

��������������

A.  ����	
�������

B.  ��������	�������

��������	�������������������������	���

���� �������	�� ���	���� ���	� ���

��	��� ��� ����������� ��� 	���� ��� ���

���
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4o �����	

������

��� ��� �������� ���� ��� �	
����� �������

������������		�� ������ ���� ����� ��

����	���� 	���� ������� ��� ���� ��

�������������������������

	�����������������	�����	��

����������
�cm2
������	����	
�cm2

����������
�cm.

i)  ���	����������������

 �����cm, ���
����cm, �������	�cm, ��������cm, ���
2

10
 cm

ii)  ���	����������������

 ���
2

30
 cm, ���
�����cm, ���������cm, �����	�cm, �����cm

������

���� ��� ��������� ��� ������������	����

�	����������� ���� ������� ������� ��� ���

���	��� ��� ����������,� ��������� ������

�	�	�� ������������ ����������������� ��

���������	
�����������������	
�������

����������������
1

5
�����������
�m ������

������� 	� ���� �� ������ ����� 	�� �
°�� ��
�����������

�)  ���	��������	
���������������

���������������

��������	
���������������������������������������	���


�� ���� ������������ ���������� ���������� �������	�������� 	�


�


�����������

�����������������������	���������������������������������������������
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1. * ������������ ����	���
�� ����� ��	����� ���� ������ 


��������
��
��������������
��������
���	����������

����������x´x. � 

2. * �� ������������ ����	���
�� �� ����� ��	����� ��

���������� ��� ��� �
����� �� �x1, y1) ���� �� �x2, y2)

���������������������
12

12

 x- x

y - y
.

� 

3. * 	���	����
�����������������������
��������x1, y1)

�������x1, y2)���������������������	���
���
���� � 

4. * ��������������	������1, �2��������������������	���

�
���1, �2�������������������������� ����������������

�1 = �2������1 . �2 = - 1. � 

5. ** �����	������������������y = 
�

1
x ����y = - �x �����

��	�����������	����≠ 0. � 

6. * �����	�����2x + y = 1 ����x - 2y = 1 ���������� � 

7. * �����	���������3x + 1 ����3x - ���������������� � 

8. * �����	�����y = - 
3

�
 x + 1 ����y = ���x + 2 �����������

�
���������������������	�� � 

9. * ��� ��	����� �� �� 
x� �� �� ���� �x - 2y + 5� �� � �����

�����
���� � 

0. * �����������������������������������x´x, y
y �����

����������y = x ����y = - x�����������������	���� � 

1. * �����	���������
���������
x �����������
���� � 

2. * �����	������x + y = 1 ����x - 5y - 1 = 0 ��������	����� � 
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6. * 	� ��	���� ��� ����� ��� ��� �
������� �x1, y1) ���

�� �x2, y2)� ����� ������
�� y - y2 = 
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21

 x- x

y - y
(x - x2)� ��

(x1 ≠ x2). � 

7. * �������
������� �x0, y0) ����������������	������

������������������������	���
����� � 

8. * 	���	��������������� ����
����� ���� 
�����������

�����
�
������
����	����y = - 3x + 4, �����������


y - 2 = - 3 (x - 1). � 

9. * 	� ��	������� ����� ���� �� ��� ������ ��� ��� �� ��� �����

�����
�
������
����	����y = 
2

1
 x + 3.
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0. ** �������������
����������	�����������
��
��������	����

���� �� �	�� �� ����	� ��	������� ������ ��	��
� ���� �
�

��	������� � 

1. ** 	� ������
� �
�� ��	����� ��� �������� ����
����

���� ���������
����������� ����������x´x ������ ��
���

135°�������x + y = 0. � 

2. * 	���	����
�

x
 + 

�

y
�������������≠��������������������

�����
�������������������������� � 

3. * 	���	����
y - 3x + 4 = 0������������������x´x ���

�
������
3

4
, 0). � 

4. * ���� �� ������������ ����	���
�� ����� ��	����� ���

���������������
����������
���������
���������x = x0. � 
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5. * 	������������
��������
���	����x + y = 0 ������

������x´x���������°. � 

6. ** 	������������
��������
���	����3x + 3 y + 1 = 0

�������������x´x��������
°. � 

7. * 	�������
��x + By + ����������≠������������
������
���	����� � 

8. ** ��� �� ≠� ��� ����� 
� ������
� �x + By + �� �� 

�������������������	���� � 

9. ** ��
�� ��	���� ��� ������
� �x + By + �� �� � ���

���������������������������	���
�������������������� � 

0. * ��	��������
���	�����������������������
������

�x + By = 0. � 

1. * ������������ n � ���� 
�� ��� ��������	������
�� ��	���

x + y + 2 = 0. � 

2. * 	� ��	���� ��� ������
� �x + By + �� �� � �����

�����
�
�������������� � ������������ � 

3. * 	���	�������������
�Ax + By����������������	��


������������� n ������������� � 

4. ������	����������
���������������������� � 1���������

���� � 2�������������������������������������������	�����
� 

5. ** ���� ��	���� ��	��
� ���� ��������� � � �� ������� ��

��≠�������������
��
�����������x + By ������� � 

6. * 	�������
������
�������0 (x0, y0) ����
����	���

����� �x + By + �� �� � �������� ��� ���� ���

d ��0�������
22

0 0

�  �

�  ByAx

+

++
.

� 

7. * 	�������
�d ��0����������
�������0 (x0, y0����

�
�� ��	���� ����� Ax + By + �� �� � ���
	����� �
�

����
��� �  By  Ax 0 0 ++  = d ��0�����
22 �  � + . � 
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8. * ��� �������� ����� ������������� ������ ���� ��� �
�

���������det ( ΑΒ , ΑΓ ). � 

9. * ��� ����������������������������� ������ ���� ����

���������������	���
��� � 

0. * 	���	����y = �2x + 1 ��
������������������������

����������x´x ������	����≠ 0. � 

1. * 	���	����x + �������������������������
�����������
�

�������xOy�������	��������������	������� � 

2. ** �����	������1: y = 2x + 1, �2: y = 2x - 1���3: x + 2y + 1 = 0

�����4: x + 2y + 2 = 0 ���������������������	������

�����
��������� � 

3. ** 	� ������
� ���� ��	����� �1: y = �x + �1� ���

�2: y = �x + �2� �������� ��� ���� ����

d (�1���2) = 
2

21

�    1

��

+

−
.

� 

4. * 	� ������
� �
�� ��	����� �� ��� ������ ��	��
� ��
�

��	�����
� ��x + 3 = 0������������� ����
����� �	�� 
��

������y = 3. � 

5. * �����	�����2x - 3y = 11 ����4y + 3x + 9 = 0 �����

�������
��������������	��� � 

6. 	� ��	���� y = �x + 	� ����� ���� ������ �
����� ��� ���

������x
x�������	����∈  R. � 

7. * ��������	����� ��������x - y = 0 ����3x + y - 7 = 0

�����������
��������������
� � 

8. ** �����	������1: 7x + 3y + 2 = 0 �����2: 2x + 5y - 3 = 0

��������	������ � 

9. * 	� ������
�xy = x ������������������� ��	���� ���

�������������������� � 
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0. * ����
��������
�	�������	���
7


����������
����	���

2x + �y = 3. � 

1. * 	� ������
� ���� �����
���� ��	����� y = x ���

y = x + 1 �������� � 

2. ** 	�������
�y = x + �������∈  R ��������������������

��	����������
���������
����	����y = x. � 

3. * ��������� �������� ��� ������� ��� ������ ���������

3x - y = 4, y = - 5x - 4, y = 3x + 5. � 

4. ** 	� � ����������� �
�� ��	����� y = 3x ��� ���� ���

������x
x �����������
�y = 3x + 3. � 

5. ** 	� ������
� ���� � ���� ��� ���� ������������� ��
�������� �� ���� ���� �� ���� 	�� ���� �� �
�� 
�� �����

y - 2 = - 
�

�
 (x - 2). � 

6. ** ����������������������������������������
����	���

2x + 5y = 10 ����������������x
x ����y
y�������������� � 

7. ** ���� ��� ��	����� �
�� ������������ ��	�����

(x + y + 1) �����3x - 2y - 4) = 0 ��������������
����

(2, 1). � 

8. * ��� ����
��� ���� ���������� ���� �����
���

��	�������������������� � 

9. ** 	�������
��
����	������x + By + �������������

�����������
������� � . ν ������������� � ���������

���� ν  = (x, y).
� 

0. * �����	�����A1x + B1y + �1��������A2x + B2y + �2 = 0

��������	�������������������1��2����1��2. � 

1. * �����������������
�������������������� ��������

�������� ���� ��������� ����� ������ det ( ΑΒ , ΑΓ ) =


���������det ( ΑΒ , ΑΓ ������
������� � 
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2. ** ����
������� ���������� ��������������� ���� ����������

���������������������������� � 

3. * �����
��������
�d (�����������
������������
�

��	�������������d (��������������
����������������
�

��	������ � 

4. * 	�������
�x = y ����x ≥ 0 ��������������
����	���� � 

5. * 	�������
�y = x  �������������������
����	���� � 

����������
����
�����
������

1. ** ���
�������
������������������ � � f (x, y) ��� � ���� �������������
�����
��������C, ����

����������������������������������
�������
��C ���
	�������
�����

	������������������������
�������
��C �������
	�������
�����


������
�����������������������������������
	�������
�� ��������������

��
��C

�����������
�����������
	�������
����������������
��C

������������
������
��C ����������������������������������
	�������
�����

2. ** �������� ���� �
����� M ����� ��	������ 
� ����� ������ �����
�
� ��� ��

��������� � � �� �	�� �� ����!������������� ����
�������	���������	�������

�
������
����	����������

������
	�����	������������������������������������

	�����
	�����	�����������������������������������


�����
	�����	���������������������������������

������
	�����	������������������������������������

������
	�����	��������������������������������
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3.  * ������������������	���
���������	������������������������	��
������x
x

�������

�������������
��������
����������������
��������
������������x
x

	�� �����
����������
��
������
����������������������
��������
� ���

��������x
x


������������������������	���
���������������������	�������
�����

��������
����������
��
��������������
��������
������������x
x

��� ��� �
�� ��������
� �
�� ������� ��� ��
�������� 
� ���� ��� ��� 	�����

�
���������y

4. * ������������������	���
���
����	�����7 + 3y = - 4x������

�� - 4 	� 7    
� - 
3

4
�� - 

3

7
���- 

4

3

5. * 	���	����������������������������	���
�� ��
2

3
���������
���	���� ��
�����

��������	��
���
���������������������������	���
�

�� - 
2

3
	� - 

3

2

� 

3

2
�� 

2

3
���- 1

6. * ������	������������������������
2

1
�������������������
��
�����������	���	

���������
�������

�� y + 1 = 
2

1
 (x - 3) 	� y - 3 = 

2

1
 (x + 1) 
� x + 1 = 

2

1
 (y - 3)

�� x - 3 = 
2

1
 (y + 2) ����������������������



154

7. * ���� ������� ������ �� ������������ ����	���
�

�
����	�������������

�� 
5

6
	� 

4

5

� 

5

4

�� 
3

2
���

6

5

� � �

�

�

�

�

�

�

8. * �����������������
�������
��
����	�������

������y = 3 x. 	���������������������

�� 30° 	� 60° 
� 45°
�� 90° ���135°

�

�

�

�

�
�

�

9. * ������������������	���
���������	�������������������
�
��������y
y

����������

�� 1 	� - 1 
� 0 ������
4


���������������

10.  * ������������������	���
���������	������������������������������
����

���x1, y1) �������x2, y2)�������������������

�� y1 ≠ y2 	� x1 = x2 ����y1 ≠ y2


� x1 ≠ - x2 ����y1 ≠ y2 �� y1 = y2 ����x1 = x2 ���x1 ≠ x2

11.  ** 	�������
��x + �y������� �����������������	������

���������������� 	�����������≠ 0


���
2
����

2 ≥ 0 �� Α  + Β  > 0 ��� Α  + Β  < 0
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2.  * �����������������
�������������������	��

��≠��������� �������	�������
��
����	�������
�����

�� y = 
�

�
 x        	� y = 

�

�
 x        
� y = � x

�� y�����x            ���y = x

� �

�

�

�
��

13.  * ����������
���������������x
x������
����	�������������������������������

�����

�� (4, 0) 	� (0, 0) 
� (5, 0) �� (- 4, 0) ���(0, - 3)

14.  * 	� ������
� �
�� ��	����� ��� ���������� ��� ��� �
����� ���� �� ��� ���� �����

�����
�
���
����	����2x + 6y = 1 �����

�� y - 1 = - 
3

1
 (x + 1) 	� y + 1 = - 

3

1
 (x - 1) 
� y - 1 = 

3

1
 (x - 1)

�� y + 1 = - 
3

1
 (x + 1) ���y + 1 = 

3

1
 (x + 1)

15.  * ���������	�����������
�����������
���	������������������


�� y + 3 = - 
3

1
 (x - 1) 	� y - 4 = - 

3

1
 (x + 2) 
� y - 1 = - 

3

1
 (x - 3)

�� y = - 
3

1
 x + 4 ���3y + x + 10 = 0

16. ** 	���	����y = �x + 3

�����������	��
������x
x ���������������������∈  R

	����������	��
������y
y ���������������������∈  R


��������≠����������������
������
�

1
, 5)

��������������
�����������������

���������������������	��
���
��y = x
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17.  ** �����	�����x + 2y + 1 = 0 ����
x ���y - 2 = 0

�������������������	����∈  R

	���������������������	�������
��y = - x


����������	����������������������������

��������������
������������


������������������
���������������������


18.  ** ������������ � ����
��	����������	������
����	���

�� 2x - 3y + 1 = 0 	� 2x + 3y + 1 = 0  
� 3x + 2y + 1 = 0

�� 3x - 2y + 1 = 0 ���3x - 2y - 1 = 0

19.  ** ����������Ax + By �������������≠��������≠���������

��������������� � ������������������	������
�����

	�������������� � �����������������������
�����
�����


�������������� � �����������������������
�����
�����

��������������� � ���������������������
�����
�����

��������������� � ��������������������	������
�����

20.  * 	���	�������������������
����� ���������������������	��
���
����	���

y = 
3

1
x - 7������������


�� y = - 3x + 7 	� y + 1 = - 3 (x - 5)   
� y - 5 = - 3 (x + 1)

�� y - 5 = 3 (x + 1) ���y + 1 = 3 (x + 5)

21.  * 	�������
��
����	���������������������������������������

�� 1998x - 1998y = 0 	� 1998y + 1998x = 1   
� 
1998

x
 + 

1998

y
 = 1

�� 1998x - 1998y = 1 ���y = 1998x + 1998
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22.  * ������	�����������
������������������������������
������� �	��������

������������	��������������������������x
x�����������

�� 3 	� 5 
� - 1 �� 8 ���4

23.  ** �������	������������������������������x0, y0)����������������
�
���

������������ � ����������������≠��������
�������
��
����	����������

�� 
�

y -y 0  = 
�

 x-x 0
	� y - y0 = � (x - x0) 
� 

0

0

y -y 

 x-x 
 = 

�

�

�� y = 
�

�
 (x - x0) ���y - y0 = - 

�

�
 (x - x0)

24.  ** 	���	���������
���������������������x
x �������������������

�� y = � x - 2 	� y = 2 
� y = 3x + 2

�� y = � x + ��������� ���
���	��
���
��
x - 3y + 2 = 0

25.  ** ��� 
 ��	���� (�) ������� ����� ������� x
x, y
y ������ ���� ��� �� ��� ��

������������������
�������

���
�������
���������������°��������x
x
	��
�������
���������������°��������x
x

��
�������
���������������������������x
x

���
�������
�����������������������������x
x

���������������������	���
���
������������
2

1
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6.  ** ���� ������� ������ 
 ��	���� (�) ����

������


�� y = 
3

3
 x + 1 	� y = 

3

3
 x - 1


� y = 
2

1
 x + 1          �� y = 

2

1
 x - 1

���y = 3 x + 1

���

�

�

�
��	


�

27.  * �������
������	��������������
����	��������
2

1 -x 
 + 

3

2 -y 
����������

���� = 0 	������
 
������	 �������� ��������

28.  ���������������������
�������
�y2 = x2 ���������

���������	������	��
������x
x

	��������
�����������
���������x�y


��������
�����������
���������yOx


�����������������������������x�y�����yOx


���������	������	��
������y
y

29.  ** �������������
���������������������	�������������	�������
������ ������

����������������������

�� y - 5 = - 
2

1
 (x + 4) 	� y - 5 = 2 (x + 4) 
� y - 5 = - 2 (x - 4)

�� y - 5 = 
2

1
 (x - 4) ������������������
��������

30. * ��� �������������� ���� ������ �� ���� ��	��������� ��������� ��� ��

�������������������������
�������

�� (1, - 7) 	� (3 ,- 1) 
� (- 5, - 1) �� (- 7, 1) ���(- 1, - 3)
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1.  * ����������������� ���������� �����"� ����

�������������������������x
x ����
����

�� (0, 
2

� - �
) 	� (

2

 �- �
, 

2

� - �
)


� (
2

 � � +
, 0)            �� (

2

 �- �
, 0)

���(
2

 � � +
, 

2

�  � +
)

�

�
�

�

�

� �

�

�

�

32.  * ����� ����	�������� ����	��������������������������������������������

������x
x���������

�� (2, 3) 	� (2 ,- 3) 
� (3, - 3) �� (- 3, 3) ���(- 3, - 3)

33.  * �������������
������� ������������ �������������������������	���
���
�

������������������������������������������
���������������x
x, y
y)

�� 4 	� 2 
� 0 �� - 2 ���- 4

34.  ** ����������������
������������������� �������� �	�������� ��� �	�����

����������	�����������������

�� 3 	� 2 
� 1 �� - 2 ���- 3

35.  * ����
������������������	��	��������������������������	�������	�����������

�����

�� - 4 	� 3 
� 1 �� 5 ���- 1

36.  * ����
������� ��� �
2

9
�� ������ �������� ���� ��	��������� ��������������

������������������
���������������

�� (0, - 5) 	� (- 1, - 
2

19
) 
� (- 1, 4) �� (1, - 4) ���(-

2

1
, - 

2

19
)
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37.  * ����������	���� ����� ��3x + 2y + 1 = 0 ���� ����
������� ���� �� 
��������


������
�����������
�����������

�� - 
13

6
	� 

13

6

� - 

13

6
�� 

13

6
���

13

6

38.  * * 	�������
������
���������������������
����	�����x ���y������������

�����

�� 
22

22

�  �

�  � ��  (�

+
++

	� 
22

22

�  �

�  � ��  (�

+
+−


� - 
22
�  �

� - �

+

�� 
22
�  �

�  �

+

+
���

�  �

�  � ��  (� 22

+
+−

39.  * ����
���������������������������������
�������������
������	�������

��������	�����

	������������	����������������


�����������������������	����������������

�������������	����������������

����������������������������������������

40.  * ����
������� ��� ����� ���� ����� ��������������� �� ��������� ����������

�������

���
�� 	� 
2

1
 (�����)�� 
����

�� 
2

1
 (��- �) (��� �) ���

2

1
���

41.  * ���������������������������������������������������������������������

�� 
2

��
	� 

2

��

���� �� 

2

��
���

2

��
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42.  * 	�������
������
�������������������
����	����3x - 2y - 2 = 0 �����

�� 
13

1513
	� 

15

1313

� 

13

1315
�� 

13

1515
���

15

1315

43.  ** ����������������������������������������������������������������
�����
����	����3x + 3y ���������������������������������

�� 
2

9
	� 9 
� 4 �� 2 ���1

44.  * �������������������
���������������������
�����������
�����
��������
����������������

�� (- 4, 1) 	� (4, - 1) 
� (- 4, - 1) �� (2, 
2

1
) ���(1, 4)

45.  * �����	�����y = 2 ����y = 3 x�������
�����������������������������������


��

�� 30° 	� 60° 
� 45° �� 75° ���15°

46.  * ������	�������1��������2�������������������������
���������������������

��������������������� 	�������������������



��������������
 ������������������

�����������������������
����������x, x)

47.  * ������	�����������������������������
�������
�
������
���
����������
���������
���������y = c

	����������������������	���
��


�������������
�
��������x
x

�������������������������������
�

��������������
�y = �x

48.  * 	���	�����x + y ����= 0 ��������	��
���
��y = x������������������������

�� - 2 	� - 1 
� 0 �� 1 ���2
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������������������	��
�

1.  ** ��������������������	���
	������
���������������������������������

������������
���������������
�������������������������������≠ 0).

����
�� ����
��

1)     �1: y = �x����

2)     �2: y = y0

3)     �3: x = x0

4)     �4:��x����y + ������

5)     �5: 
�

x
 + 

�

y
 = 1

�)     0

�)     ������������

�)     1

	)     �

�)     �

�)     - 
�

�


)     - 
�

�
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2.  ** �������������������������
���
��������������	
��������������
	����

���������������������������
����������
������������
	�����������������x	x.

����
���������������������������������������������

����
�� ����
��

1)     
3

3

2)     - 3

3)     ������������

4)     - 1

5)     0

�)     0

�)     
4

�

�)     
3

2�

	)     
6

�

�)     
3

�

�)     
2

�


)     
6

5�

�)     
4

3�
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3.  ** ������������������������������������
	�������������������������������

��
����������
��������������x	x����������������

����
�� ����
��

1)     y = x - 1

2)     y = 
3

3
x + 1

3)     y = - x + �

�)     50°

�)     45°

�)     135°

	)     30°

�)     120°

4. ** ��� ��������������� ���� �
	����� ���� ������� ���� ��� ��� ��	���� �	� �
���

��������������������������

����
�� ����
��

1)     y = 2x - 1

2)     2x + y + 2 = 0

3)     y = 3

4)     x = - 1

�)     1�  = (0, 2)

�)     2�  = (2, - 1)

�)     3�  = (2, 0)

	)     4�  = (2, 1)

�)     5�  = (1, - 2)

�)     6�  = (- 1, - 2)
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5.  

���������������������	����������
	���������������������������
��������

�������������������
����������������

����
�� ����
��

1)     �1: y = x ,       �2: x = 5

2)     �1: y = 3 ,        �2: y = 3 x + 5

3)     �1: x = - 2 ,     �2: 3 x - y = 0

�)     
2

2

�)     0

�)     
2

3

	)     1

�)     
2

1
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6.  ** ���� ����������� ���������xy ��� ��������������� ��	�� ������� ������� �

������
����������������������������������
	������
���������������
�����

�����������������������������������

����
�� ����
��

1)     45°,  (0, 0)

2)     60°,  (0, 1)

3)     150°,  (- 1, 0)

4)     30°,  (1, 1)

�)     y = - 
3

3
 (x + 1)

�)     y = 
3

3
 (x - 1) + 1

�)     y = x - 1

	)     y = x

�)     y = 3 x + 1
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7.  ** ��� ��������������� ��� ��	�� �
	���� ���� ������� ���� ���� ��������� ���

���������������������
������
���
�����������������������

����
�� ����
��

1)     y = 2

2)     x = - 3

3)     2x - y = 0

4)     3x + 4y - 5 = 0

�)     0

�)     - 2

�)     1

	)     2

�)     - 1

�)     3

8.  ** ��	������������������������������������������
	����������������������

�
������������������������	�����������������
	����������������������

����
��

�
����

����
��

�������

1)        (- 1, 2)

2)        (0, - 3)

3)        (5, 0)

4)        (- 2, - 1)

�)        x - 3y = 9

�)        3x + y = 15

�)        x + y = 1

	)        2x - y = 0

�)        x + 2y + 4 = 0

�)        y = 5x
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9.  ** ��	�� �
	���� ���� ������� ���� ��������� ���� ������� ��
� ���������� ���

������ ����� ��� �
�������� ��� ���� ������� ��	�� �
	���� ��� ��� ����������

�������

����
�� ����
��

1)        y = - 3x + 1

2)        
3

x
 + 

2

y
 = 6

3)        x = 2

�)        (12, 0)

�)        (0, 12)

�)        (
3

1
, 0)

	)        (0, 
3

1
)

�)        (2, 7)

�)      (7, 2)
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0.  ** ��� ��������������� ��	�� �
	���� ���

������� ���� ��� ���� ������� ���� ��


������������������������
��

��

��

�
�

�

√2

√2

√2

�

�

����
�� ����
��

1)        �1

2)        �2

3)        �3

4)        �4

5)        x	x

6)        y	y

�)        y = x

�)        x + y = 2

�)        x + y = 0

	)        x = 2

�)        y = 2 x

�)        y = 0


)        y = - 2

�)        x = 0

�)        y = x + 2
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11.  ** ����
������������������������	���
	���������������������������
	���

����������������������������������	����

����
�� ����
��

1)        y - x = 0

2)        y = 2

3)        2x + y = 2

4)        x - 
2

y
 = 1

�)        3x = 2y

�)        x + 2y = 2

�)        x - 2y = 2

	)        x = 2

�)        y - x = 1

�)        x + y = 0
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2.  ** ���� ������ ���� �������� �� �������������

��
��
��������� ����	
���������� �
	�������


���������� ���� ������ ����� ��� �
�������� ��

���� ������� ��� ����������� ��������� ���� ���

�������

��

��
��

��

�
�

�

�

�

����
�� ����
��

1)        ���������

2)        �����

3)        ������������

�)        �1

�)        �2

�)        �3

	)        �4

�)        �5
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13.  ** ����
������������������������	�������������������������������������

�����������������
	���������������������������������������������������

����
��

������

����
��

������
��������������������

1)       (2, 1)

2)       (7, 1)

3)       (- 1, 2)

�) (x + 6y - 7) ����(2x - 15y + 1) = 0

�) (x + y + 1) + � (2x - 5y + 7) = 0

�) (x + y - 3) + ���2x - y - 3) = 0

	) (x + y - 1) + ���x + 2y - 3) = 0

�) (x + y - 8) + ���- x + 2y + 5) = 0

 

14.  ** �������������
	��������y = �x + 7 �������y = 3x - 1. ������	���������
��

��
�����������������������������
	������������������	������������������

�������� ��
� �������
����� ���� ������ ����� ��� �
�������� ��� ���� ������

��	��
���������������������������

����
�� ����
��

1)        ������
3

1

2)        � = 3

3)        � = 0

�)        ����

�)        ���x	x

�)        ���y	y

	)        � ⊥ ��

�)        �����������������xOy
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���������������
�

1. ** ��������������������������
���
��������������	
����������
	�����

�1: y = - 2x + 5 �2: 5x - 3y + 7 = 0

�3: y = �
�
3

�
x + 4 �4:���������������������
���� 1�  = (2, 7)

�5:���	������������
���� 2�  = ( 3 , 1) �6: y + ������x + 5 = 0

�������	������������������������������������������������
�

 

2. ** �������������
	�����

�1: y = - x + 7 �2: y = 3 x + 4 �3: x = 3

�4: x - y + 3 = 0 �5: x - 3 y + 5 = 0 �6: y = 1

��� ���� �������� ��� ���� ������� ����� ��	�� �������� ��� ����������� ��� ���

�����x	x �����������������������������������������

 

3. ** ����������������������������������������������������������������������������

����
	�������������������������������������������������������������

��	�������������������������
��������������������������

 

4. ** �������������
	�����

�1: x - 2y - 4 = 0 �2: 3x - y + 2 = 0

�3: 2x + 3y - 1 = 0 �4: 4x - 5y + 5 = 0

��� ���� �������� ��� ���� ������� ����� ����� ��	����� ��� ����� �
��������

����	
����������������������������������������

5.  ** ������
������������������������������������������������������������������

�������	������������������������
	����y = x ���������������������������

�����������
����������������
�
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6. ** �����������������������������������������

���� �
	����� ��
� ����������� ���� ��� ������� ��

����� ����� ��	����� ��� ����� �
��������

�������������������������������

�
�

�
�

��

�
�

�

�
����

�

�

�������������������
�

1. ** ����
������	����������������������

������ ����
��������

�	���������


���������������

x�x

�	���������


���������������

y�y
y = 3

x = 2

y = 2x - 1

2. ** ����
������	����������������������

�������������

�������

������������
��������� ���������

������

��������

����������

��������

�����������

��������

����������

���������

��������

��������

��������

��������

��������

�����������
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3. 
����������������������������
	����� ������
�
������������	�������� ��

����������������

��

�

�

������

	

���

��

��

���

�

�

�

�

�

��

��

���

�

�

��

�

��
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��

���
�

�
	���

��

�� �

�

�
��

����
�

��

���

�

�

�

������

�
�

��

��
���

����	���


��	��

�

�

��
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���������������	
��

1. * �����������������������	��
���������
��������������������������
���

����������x�x�������

�������
3

�
�������

3

2�
��������

 

2. * ���������� ����������������������
���� ����������x�x��
�� ������� ���

�������
������
��������������

�������������	� ���
����

���������
� ���	���

������ 3 , 3) �������

������������� ������	�

��������� 3 ) ��������

 

3. ** ����������������
���������������	��
����������������
�	�����������������


�������
����

 

4. ** 
������
���������������������������������
�	��	��
�������������������
���

����������	�����
��������
��

5.  * ������������������������������������
������
�����������������
����	�

��
�

 �������
������������������
������� �  (2, - 5)

 �������
������������������
������� �  (0, 3)

 �������
������������������
������� �  (- 2, 0)

 �������
������������
������� �  (2, 1)

 �������
������������
������� �  (0, - 2)

 ������������
��������������x�x �����������
�°.
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6.  ** 
�����
�����������	������������	������
����	����
�	�������������������

 ����
���
����
�����������������

 ����
���
����
��������������

 ����
���
����
�������
����������

 ����
���
����
�������
�����������

 ����
����������������������������������

 �����
����������������������������������

 ����
��������������������������������

 ���
����������������������
������������

7.  ** �������������������������������� ���������������� ������ ��������

��
�	�������������������∈  R ��
������������	
����
����
�������������������	

����
��������
����

8.  * �������������������������������������
������
�����������������	�

��������
����3x + 4y - 11 = 0 ��
�2x - 3y + 21 = 0 ��
�����
�

��������������������������x + 2y + 1 = 0

������������������������
x - y + 5 = 0

����
������
�����������	�����������

����������������������x�x

����������������������y�y

����������������
���������������������������������

���������������
�����������������������������������

����������
��������������������������������
	�����

9.  ** ����������1� ���� �����2� �	�� 	����
��3� �
�� �� ��� ����
� ���
�� �
����
���

�����������������������������������������

����
�������������������������������	�����

����
������������������������������

�����������������
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10. ** �
�� �����	� ����� ����������� ����
� ��� ������ ���	�� ���� ����
��

2x - 3y + 20 = 0 ��
�
x + 5y - 27 = 0 ��
���
���
����
���������������
����

��� �������� x + 7y - 16 = 0����� �������� �
� ��
����
�� ���� �������� ���

�������������������
������������������
������������

11. ** ��� ������� �
�� ��
����
�� ���� ����
��� ���� ����
� ���������� ����� ��

����������	x - 3y - 12 = 0 ��
��
�����������������������������������������

����������������	�����

12.  ** �������������	�����������������	�������������
�������	���������������

���������������

�������������������������	

����
������������������������	��	

����
����
����
�����������������

13.  ** ��
��������	��������
�������	�������	����
��
���
����
��x - 3y + 1 = 0

��
�y - 1 = 0 �����
�����������������������
����
����
�����������������

��
��������	�

14.  ** �������������������������������������
���������������������
���

����1: 3x - y + 1 = 0 ��
 �2: - 6x + 2y - 3 = 0

����1: x = 4   ��
��� �2: x = - 6

����1: y = x   ��
��� �2: y = x - 3

15.  ** ���������A (
�����������
������	������������������	
����������������

����������
��������
x - 2y - 5 = 0. ������������
���
����
�����������

������������

16.  * 
������
��
����������1�������	��x + �y + 
����� = 0 ��
��2����������x + �y + 5 = 0.

�����������������������������
��1�����2.
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17.  ** 
������
��
����������1����������x + �����	��y = 0 ��
��2���x ���
����	��y + 7 = 0.

����������������������������������1���
��2��������
���°.

18.  ** �
���
����
���������������������
����������
��
x + 4y - 7 = 0, x + y + 2 = 0

��
�2x + 3y - 5 = 0. ������
�

����
���������������������������������
�����

������������������

19.  ** 
������
�������������	����������������
�	��
2

9
, 6).

��������
�������
����������	�����
����	�

���������������
�����������������������	��
�����������������������

������������	
�

���������������
����������������������������������
������������������

��������������	�

20.  ** ����
����������1: 2x - y + 1 = 0 ��
��2: x + 2y + 3 = 0�����
��
�����������

���� �������� ����������� ���������������� ��
��� �	�� �� ��� �
�� �����	

�����������������
�����������������
����������������

21. *** ��� ������� � ������� ��� �������� ���� ������
� ���� ��� �����

���������������
��������������������������������������������������

���	�����≤���≠�����
2

�
).

22.  ** 
������
��������������������� �	���
������≠������������������������
�������� �����
� ��� �������x = - 2������	����������
�������
� ��� �������

��	�����
�
���������
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23.  ** ������
����������1: 2x - 3y + 1 = 0���2: - x + 4y + 3 = 0���
���������

��������	�� ����������������������2���������������������������	��
����

�1.

24.  ** ���������� ��� �������� ���� ����������������� ���
��������� ��������

��������	��������	��
���	�������������
�
��������

25.  ** ����������������
���������	y2 - 3xy - 2x2 = 0����
�����
�����������

����
���� �
������
������
�	�����������������
���������	�����

26.  ** ��������������������
����
�����
����������������������	������������

������
�������
�	�������

27.  ** 
������
���������������	������
���������
������������y = - 3x. ���������

������	���������������������������������	��������
�
�����������������	

�����

28.  ** 
������
��������������������
��������������

����������������
���������������������������������������������	�����

���

�������������������������	���
����������������������

��� ��� ������� � ������� ��� ������������ �������� ���� �����������

��	���������

�������������������������������������
������
�����������	�����������

��
�����
���������������������

������ ������� ��� �������� ���� ��
������ ���� ���
� �������� ��� ���	� ���

���������
�������������	�����������������������
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29.  ** 	
�� ��
��� �
���� ���� ��� �� ∈  R �
� �������� �1�� ��� �� ��� x - 	�y = �� ��


�2����������x - 3y = 	������

�����������
�

�������
�����������

��������������

30.  ** ����������
��������������x����y�����������1���x����y�����������2���x����y��������

��
��3���x����y������������������≠���������������������
�
�����1�����
��������
�	�����������������������������������x�x

�����2�����
��������
�	�����������������������������������y�y

�����3�����
��������
�	��������������������������������������	������

�������

31.  ** 
�����
���������������������x + y��������������������������
������

�������!��	��
����������������������������������

32.  ** ������������������������ 	�x���	�y� �� ��� �� 
y - x� �� ���
������
����

���������������
���������∈  R.

33.  ** ��������
�������
���������x���2 
2

�
+ y�2 

2

�
�������������������∈ �������

���
�����
�����������������
������
�������������������

34.  ** ��������������������	�2
�������
��x�����2

�������	��y�����2
���
��������������

	
����
����
����������∈  R ��������
�����
��������

35.  ** �������������������
�������������������������������	����
�����∈  R.

36.  ** ��
��������	��
�������������
��� ���	��	������ �	��������
�	� ��� ��	�������

��∈  R. ��������������������
���������������������������������
������
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37.  ** �������������������
�������������������������������
��������������
�

��������
x - 2y����������
�3x - 2y + 6 = 0.

38.  ** ��������
�������
���������x2 - y2 - 4�y - 2�x���
�2
��������
�����
����

������������������������������������������������
��������������������

���	��������������������
���

39. ** ��� ����������� ��
� �� �������
���� ������ ���� �������� ���� ������� ��

���������� ������������������� ����������� �
�� 	����
��� ��� ��� 	�� �����

������	��
������c�����
���������������������

40.  ** ������������������������x + 1998y������	��
������
������
������
��

�������
���������x + y - 4)�����(x - 3y - 4) = 0.

41.  *** ����
�	���������
����������������������� �	��
����
�������������

�����������x + y�������������������������	�����
������
�������������

����������������������
���
����
���������������������
��������������

��������

42. ** ���� ������ P� ���� ��
������ �
�����
� ����� ���� ������� y = x. ��

�������������
�����������
���������!������!�������������������x + 2y - 1 = 0

�
�����
�����������������7x - y - 2 = 0.

43.  *** 
�����
�����������	������������������
��������������
�	�����������������

�����������������������	����������
��
���������������
��	����������

����
�
����
�����������������������������������	����������������

�
�����
�������������	�������
���
�	��
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44.  ** �����������������������������������
���������������
�����
��

•  

������
��������������x0, y0) ��
�����
����������������������).

 ���������

 �������������� ��
� (��): 2x + y - 1 = 0

 �) ���	����
�� ��
� (��): x = - 3

 ��������	����� ��
� (��): y = - 1
 
•  

������
��������������x0, y0) ��
�����
��������������������).

 ���������

 �������������� ��
� (��): 2x + y + 1 = 0

 �) �������
�� ��
� (��): 2x + 1 = 0

 ������	������� ��
� (��): y = 4
 
•  

������
������������� �x0, y0) ��
���������
� ����������� ���������

x�x.

 ���������

 ��������	��
�� ��
� ����
�°
 �) ���������� ��
� ������°
 ������
����
�� ��
� �����
�°
 
•  �����
��������������������������x1, 0) ��
�����, y2).

 ���������

 ����������� ��
� �������

 �) �����
����� ��
� ��������
 
•  ����
�������������������������������
�����1)���
���2).

 ���������

 �����1): 3x - y + 1 = 0 ��
� ��2): - 6x + 2y - 3 = 0

 �����1): x = 4 ��
� ��2): x = - 6

 �����1): y = x ��
� ��2): y = x - 3
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•  �����
���������d ���������	�����������).

 ���������

 ���d = 2 ���� ���): 2x + y - 1 = 0

 ���d = 4 ���� ���): y = 3
 
•  

������
�����������x0, y0) ��
������
���������d ����������x1, y1).

 ���������

 ������
������� ��
� �����
�d = 2 ����������	��	�

 ������	����� ��
� �����
�d = 1 ���������������
 
•  ����
�����������������������	������

 ���������

 ��������	����� ��
� ���	��
�

 �) ���
����� ��
� ����������
 
•  ����
�����������������������������������������������

 ���������

 �������������� ��
� ��������
�

 �) �����
���� ��
� �������
�
 
•  

������
� ���� ������ �� �x0, y0)� ��
� ��������
� ������ �� ��� �����	

�������(��).

 ���������

 ������	����� ��
� �����° ������x - y + 1 = 0

 ��������	����� ��
� ����
�° ������y + 2 = 0
 

•  

������
�����������x0, y0)���
�����
�������������
������� � .

 ���������

 ������
����	�� ��
� �  = (0, 1)

 �) �����	����
�� ��
� �  = (2, 3)

 �) ����������� ��
� �  = (- 4, 0)
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•  

������
�����������x0, y0)���
�����
�����������
������� � .

 ���������

 �����������	�� ��
� �  = (- 1, 3)

 �) �����	��	�� ��
� �  = (0, 4)
 

•  

������
�����������x0, y0)���
���������
����������������
������� � .

 ���������

 �����������	�� ��
� ������° ������ �  = (1, 1)

 ���������
�� ��
� �����° ������ �  = (2, 1)
 
•  

������
� ���� ��� �� �x0, y0)� ��
� ��������
� ��� ����� ������� �������

�����������������

 ���������

 �����������	�� ��
� ��������
�����

 �������������� ��
� �������� 2 �����

45.  ** ����
������
�� ��� �����
���� �
��� ����
����� ��
�������� ������ ��

����� ��
� ��� ������� ������� �
�� ������ ����� ���� ���� �������
�� ���

��
���������������������������������	��������������������������

�����������
���������������
�y = �x�����������x��
��������
������������

��������

����
��
������������

���������������������������
��������������
��������
�����	��
��������

���������	���������

46.  ** �
�������������������������� 1�� 2�����
� 1 (t - 1, t + 2) ��
� 2 (3t, 3t - 1)

�
�����������
�	���
��	�t (t > 0).

���������������
����������������
����������
������
��������������

�����������������������������
��������t �������������������������������

�������������������������������������������
�	���
��	�t = 3.
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7.  ** �� ������� ���� �
����� ���� �
������


����������� ���
������� ���� ��� ������ �� ��
� �

���
���������������
������
��������	���

�����������������������������������������
���

���������������
��������������������������	�

�����������������������������������������

������������������
�����
����������
����

�

�

������	


�������


��

���������������������������
��
��
�������
�����������
�����

48. ** ��� ����� ��� ������
���� ������� ������� � ���� ����� �
���
��

�����
�������
�����������������	�������
�����������������������������

 ���������	���������∈  R.

���	
�� ��
��� �
���� ���� �� ��� ������ � ���
� �������� �
������� ���� ��

��������������

������ ���������� ��� ��� ������ ��� ������
� ���� ��� �
���
���� ����� �
�����


�����������

��� �
���������
������
�����������������������������������������
���
�

49. ** �
�� ��
���
�	� ������	���� �
�����
� ���
�� �
�������� ���� ��� ����
�����	�� �� ������� ��� ������	����� ����� ������� � ���	� ��������


������ ����� ���� ������	����� ��������� ��� ���
� ��� �������� ��

������	���������������
����
�������������������
�������������������

��
��
�
�����������������	������
����������
�������
���������������	

����������������������	�km ����
����
���������������km ������
�����

������������������������������������������������3 km ������
�����

1 km ���
����
� ������������� ��������� ���������� ��������������� 	 km
���
�����
������������������������

��������������	������������������
�������
��������	��������������
��
�

�
�����������������������������
����������

�����������	������������������������������
������������
���������������

������
����
������������������������

����������������������������������	�����
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50. ** ��� ���� ��������
�� �� ����� �
������	�� �	���� ��� ���������� �
�� ��

�
�����
�	�������������
�����������������������
���������
���������


�����
�����
����������������������������������
��������

�
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�1    ������	���
������
�

�2    ������	���
�����
�

�x  ���������
���������������	��

�y  ���������
�����������
�

����������������	
���������

���������������
����
����
����������
����1���2.

��� ��� ������� ����� ����
�� ����� ��� ������ ��� ��
��������� ���� 

��
������������
�������
������

������������� ���������� ������������� ������� ��� ��
������� ���� �������

�����������
������������

��� �������
���������������
���
��������
������������
���
������������

���������
���

51. ** �����������������
�������������������xy �������
��
�����
������

���� �
���
��� ��
� �����������
� ���� �
���
������� ������� ����� �
�� ����

����
�	���
��	�t ����
����������������
��������
��
���2t - 40, t - 30), t ≥ 0.

��� �����������
��������������
���
���

��� ���������
�����
���
������������

�������
�����	����������������
��
���� �
������
��������	����



��� � � � ��� ��� � ���

�� �	
	 �� �� � ��	�

������ � � ��� ����� � �
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�������	

������������	������ E����	

1
����	

�������i)  ���������������	�
����������
������������������x�x;
ii)  ������ �
���� �� ������������ ���������� �� ����� ���
��� ���� ���������

�����������
�����x1, y1), B (x2, y2) ���x1 ≠ x2;

iii)  ������ �
���� ��� �������� ��������
��� ���� ����������� ���� ������
�1, �2;

iv)  ���������
�	����x + By + ��������������������
��
v)  ������������������
�������������������
���x + By + ������������

�����������

��� �����
���� ���� �� ��
�	��� ���� ���
��� ���� ���������� ���� ��� ����
�

���x0, y0)����������������������������������
����y - y0 = ��(x - x0).


���������
�����
�	����������
��������
�����������������������
���������	�

�������3x + 4y - 11 = 0 ����2x - 3y + 21 = 0����
����
��������������������������
��x + 2y + 1 = 0
�� �
����������������������
��3x -y + 5 = 0
����
�������������������������y�y
���������
�����������x´x��	�
����	

����
�����������������������������

2 ���	

�����������������������������P1 ����P2������������������������t (t > 0)��
���
P1 (t, t + 3), P2 (2t - 5, t + 1)

���	�������P1����������������������������������
�������������������������P2;
����������
�������������	����������������������������t = 2.
��������������������������������
���������������������������

������������������������������
��	��

i)  ���������������������
��������������	���������������
ii��������������������������
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�������	

������������	������ �����	

1
����	

A.  �����������
������������
����������������������
�	����������
��

 �x + By + � = 0������≠ 0  ����≠ 0.


� �� �����������
���������
�	�����������x������������y����2
�������������������

���
�������������������������������������������������������
���
���

�����������������x�x;

�� �������
�����
�	����������
����������������������������
�������������

�
��������������������������
��x + y = 0.

2
����	

A. ��� �������� ���� ��
�	��� ���� ���
��� ���� ���� �������� ��� ������ ���� ��

���������������

��

�

�

������

	

���

�
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��

���

�

�

�

�

�

�

��

���

�

�

��

�

�

��

���
�

�
����

�

�� �

�

����

	��
��

�
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���

�

�

�

	���
�

���

�

��
���

��������

����	�




�

�

B. ������
�������������������������������������
���������
��������������

�������������������x�x�����y�y.



���������� � � �����������

�� �� ���	������
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����������������������� �����������

�
����	
��	���
����	
��������
������	�����������

1. � 18. � 35. � 52. �

2. � 19. � 36. � 53. �

3. � 20. � 37. � 54. �

4. � 21. � 38. � 55. �

5. � 22. � 39. � 56. �

6. � 23. � 40. � 57. �

7. � 24. � 41. � 58. �

8. � 25. � 42. � 59. �

 9. � 26. � 43. � 60. �

10. � 27. � 44. � 61. �

11. � 28. � 45. � 62. �

12. � 29. � 46. � 63. �

13. � 30. � 47. � 64. �

14. � 31. � 48. � 65. �

15. � 32. � 49. �

16. � 33. � 50. �

17. � 34. � 51. �
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�
����	
��	���
����	
��
����
����

�����

1. � 17. � 33. �

2. � 18. � 34. �

3. � 19. � 35. �

4. � 20. � 36. �

5. � 21. � 37. �

6. � 22. � 38. �

7. � 23. � 39. �

8. � 24. � 40. �

9. � 25. � 41. �

10. � 26. � 42. �

11. � 27. � 43. �

12. � 28. � 44. �

13. � 29. � 45. �

14. � 30. � 46. �

15. � 31. � 47. �

16. � 32. � 48. �
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�
����	
��	���
����	
�����	�����	��

1. 1 � 2. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 ��

4 � 4 �

5 �� 5 �

3. 1 � 4. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �

5. 1 � 6. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �

7. 1 � 8. 1 �

2 �� 2 �

3 � 3 �

4 � 4 �

9. 1 � 10. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �

5 ��

6 �

11. 1 �� 12. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �

13. 1 � 14. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �



200

�
����	
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����	
��������

1. - 2, - � , �������
�

�
, � , 

�

�

 

2. 	6, å5, 	4, 	2, 	3, 	1

 

3. ��, ��������������

 

4. 	3, 	1, 	4��	2

 

5. �������

 

6. 	2, 	3, 	4, 	1

�
����	
�����
�
��
��	���
����	
�����
�����

6.������
����	��
	�
�
��������������	�

7.  �
������������������

�����������������
=

++

−−

10. ������	
��
�����	
�	������������������
	��������	
�	�
������	
�	���
��

����������
��x + 7y - 16 = 0.

12���� AH ⊥  B� ����H ⊥  ��

13. �	�	��	��	�	
�	��	���1���	���2.
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15. ��	��
�����	
������
�����
����	����

17. �	����	����������������
	��	��	
	��	�����
��

21. 
������

��������
�

−
−

= ��	���
�	
�	���
�������
����	�	��	�����

22. �������	��������	������
������
� �� · �

25. �	����	�
�	�������������y���x.

30. ��
���x0, y0) ∈  (	��
�
	��x0, - y0) ∈  (	1).

33. ����
�	��2

�

�
 - 1

38. ��	�
���������	
�	���x - ��2 - (y + 2��2 = 0

40. �����
���
����	����		���	
�	�
����������	����		��
��	��	
��

41. ��	��
������	
�	���
�������������
��	��	
��

42. �������	
�	���
�����k, k�����		��
���	����x - y - 2 = 0�����������	
�����


�������
��x + 2y - 1 = 0�
��		�
���	���
������	�
�������	�����������


��x + 2y - 1 = 0.

43. �	����	�
��y = k���	���	��
�����	
��
�����
����	�
	���������

45. �	����	�
�����	
�������������	�����������������
��y = �·x +����	���

������
�		��
�������
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46. ��	��
	��	�	���		��
��	��		�������
	�
�	�����
���1���2.

����������������	 ���
�����
����������
�	���	�	�����
��	
�	����
��

���������������	
�������	��	
�

49. ������	
��	
�	�
������	��������������	���

	
�����������	�	
�
�����	
��
�����
���	1����	2)

���	
�	���	����������	 � 
	

�
x - (

	

�
x + 1) = 3

51. ������	�t = 0.
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�������������

��	�
���������������	���������

 

1. ������������x2 + y2 �������������������	���
�
�� � �

2. �� �� �������� x2 + y2 	� 
x + �y� �� �� ��� 

� �� ≠ 0

�������	�����	���
�
�� � �

3. ����
�
������
�	�������
������������	�������������

����
���
��������	������������x - 1)2 + (y + 1)2 = 8. � �

4. ������������x2 + y2 	��� �x + y + 1) = 0 �������	��


�
������
��������
���� � �

5. �� �� ������ �
2

���
,

2

��	�
�� �	�
��� ��	� 
�
�

4 (x - ����2 + 4 (y - ��	��2 ��������
������������
�
��������� � �

6. �� ��� 
�
��� � � x2 + y2 + 2x + 3y - 1 = 0 � � 
��

x2 + y2 + 2x + 3y + 2  = 0������	�����
�	���� � �

7. ���������� ���
�
���x2 + y2 ������� �������	�� �

����
�������	�����	��������y = x. � �

8. ��� ��� 
�
��� � � �x - 1)2 + (y + 2)2 �� �� � � 
��

(x - 2)2 + (y + 1)2 = 10������	�����������
� � �

9. ����
�
����x + 1)2 + y2 ��������	�����	��������y = x + 1. � �

0. ��� ��� ������� ��� �
� ��� 
��� ��
� ��� ��� 
�
��

(x - 1)2 + (y - 2)2 = 9 ��	����	����������
�. � �

1. �����
�
���x2 + (y - 1)2 ����
���x2 + (y - 1)2 = 
3

10

���	����
�	��������� � �

2. �������������x + y)2 - 4 = 2 xy��������	���
�
�� � �

3. ���������������x = �����
���y = ���	�
���∈ ���
��������-
	�������������
����������������
�
���C: x2 + y2 = �2. � �
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4. ���� �������	�� ������� ���
�
��� x2 + y2 �� ����

����������������	���
��������������x + y = 1. � �

5. ������������x2 - 2x + 1 + y2 �����������	���
�
����


�	�������������
���� � �

6. ����
�����������������	�������������x2 + y2 ���2,

��	��������
��������������	�������� � �

7. ����������y = 22  x- � ��	����������	����������

�������	������
�
��������≤ x ≤���� � �

8. ����	���
�
����������
�	���������	��������y = x.

�������	������������x�����2 + (y����� 2����2. � �

9. ���	�� ������ �x1, y1) ��	��� �������
�� �	��� 
�
��� ��


�	�����(x0, y0) 
����
��	�����	������(x1 - x0)
2 + (y1 - y0)

2

< �2. � �

0. ��� �� �������� ��� ������ �� ������ ��
� ��� ����

���������p = 2. � �

1. ���� ���������� ����� ��������y = 3 ��	������������

����������������������������y2 = 16x. � �

2. �� ��� ����	�� �������� ���	�	��xy� �� �������

y2 = 2px�����
�������	�������������������������

��	���y
y�
������������� � �

3. �� �� ��	��� x
x� ��	��� ��	��� ����������� ���

���������x2 = 8y. � �

4. ���������������������	����������������x2 = 2py

����������1 (x1, y1����	���yy1 = p (x + x1). � �

5. ��� ���� ������� 
��� ���� �������� ���	� �	�� 
�	�

������������������	����������	��������������� � �

6. �������������������	��������������	���	��y
y

�������	���������������������x2
�����y. � �
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7. �����������������
����� ���� ��
� ���
��� ����������

��	�y = - 
2

p

��������	��������������	�x
x. � �

8. ������������� �������������y2 = 8x ������������� ��	

�������x = - 2 
�������������
���� � �

9. ��� ���� ��� ������� ���� y2 = 2px� ��� p > 0 �
���� ��

��
���
����	�����
���������	��  � �

0. �������������������y2 = 3x ��	������������x = - 
4

3
. � �

1. �������������������x2 = 4y ��	������������y = - 1. � �

2. �����
�
��� �x - 1)2 + y2 = 1 
�������������y2 = - 2x

�����	���� � �

3. ���� ������ ���� ��������� x2 = y ����
����� ��	�� ���	

�������y = x. � �

4. �� ��� ������ �x0, y0) ���� ��������� y2 = 2px� �

�������	���������	��������������	��������
0y

p
 (y0 ≠ 0). � �

5. �� �� 
�
��� x2 + y2 = 1 ���	�� ���� ��	� ������ ���

���������y2 = 4x. � �

6. �� �� �������� y = x , x ≥ 0,

�������	��� 
������� ���� �����

��������	����������

�

��

� �

7. �� �� ���� ���� 
������ 
��� �� ������� ���������

��������
�����
	�������	������������� � �

8. ��������

�	���������������������������������������


�����������������	���	����	���
�
��� � �
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9. ������������
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
������������	�������������	

�	������� � �

0. ����� �����
���������������� ��������� ��	��� ������

��� ������� ��	��� �� �

�	�������� ������ ���

�����������	���
2

1
. � �

1. ����������������������	����	�
�	��������������

�������
���	�����	�����������	������ � �

2. ������������
3

2
 x2 + 

5

1
 y2 = 

2

3
��������	����������� � �

3. ���������� �

�����	�
������
���������������
�	��

�
���������������������������

������ � �

4. �� �� ���������� ��� ���	� ���� ������ ������
� ��	��

������ � �

5. �����������������������	���	�������������������� � �

6. ��������������
����������
���������������	��������

C: 
25

x 2

 + 
9

y2

 = 1.
� �

7. ���� �������� x2 + 
y2 = 1 �������	��� �������� ��	

���	�
����� � �

8. ������������x2 + 2y2 = 1 
����
�
���x2 + y2
�������	

���	�
�	�������� � �

9. ��� ��� ������� ���� ���������
2

x 2

 + y2 = 1 ��	��

�������
���������������
3

x 2

 + 
5

y2

 = 1.
� �

0. �� �� ������� y = - 3 ��	��� �������	�� ���� ��������

2

x 2

 + 
9

y2

 = 1. � �
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1. �� �� ������� x = 2 ��	��� �������	�� ���� ��������

2

x 2

 + 
3

y2

 = 1. � �

2. �� �����
�� ��������� ����� ��������� 	�������� �

������������������	� ������� ��	�����������
����

������
�	������� � �

3. �����������	���������������
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
�������������

����������	�
���������	������	���x + ������y = 1. � �

4. �� �� �

�	�������� ���� ��������� 4x2 + y2 = 4 ��	��

����
3

32
.

� �

5. ������ ����������
9

x 2

 + 
4

y2

� �� ��
��� �
36

x 2

 + 
16

y2

 = 1

��	��������� � �

6. ���� �������� ����� ��������� ��	��� �
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
 = 1.

	��������	��������� � �

7. ������������C: 
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
��������	����	���	��y
y

������������� � �

8. �� ��� ��� ������� ��	��� �� �

�	�������
� ���� ��

�	�
�����	������������� � �

9. �� �� ���
����� �������� x2 - y2 �� �
2
� ����

�

�	����������� 2 . � �

0. * �� ��������
2

2

�

y
 - 

2

2

�

x
� �� �� ����� ����������� ���

���������1: y = 
�

�
 x ��
������2: y = - 

�

�
 x. � �

1. ������������x2 - 9y = 0 �������	����������� � �
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2. �� �� ����	�� ������ ����� ��������� ����� 
�	�

������������	��������� � �

3. ����������� ��
�����	�
��������������������������

�������������16x2 - 25y2 = 40. � �

4. �� �����	��������������������������������	��


������������������ � �

5. �� �� �

�	�������� ���� ��������� ��	��� ��	��� ��

��	���
����������� � �

6. ������������
x2
� 	��y2

� �� ���������	��������������


����

���∈  R. � �

7. ������������
5

x 2

 - 
4

y2

��������	����	���	��y
y����

���������
����
�����
������ � �

8. ��� �� ��������
3

x 2

 - 
5

y2

� �� �� ����� �������� 
�	�

�����������	�
�
��x2 + y2 = 4. � �

9. �� �� ������� y = 
2

1
 x ���������� ���� ��������

4

x 2

 - y2 = 1.
� �

0. ���� �������� ���� ��	���� xOy� ���	��� ��	� �������

x2 - y2 = 4 ������������� � �

1. ��� ����� ���������� ���� ���������
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
 = 1

��	���
��������������������������������������������

2

2

�

y
 - 

2

2

�

x
 = 1. � �
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2. ������������∈  R��������	��
���	��
���������������


�����	���
2

x 2

 - 
4

y2

 = 1.
� �

3. �����������	����
3

x 2

 - 
2

y2

 = 1 ����x2 - 
4

y2

 = 1 ��	�

����������������� � �

�����������	

��
������
	���

1.  ���	��
���	������	��
����������
�����������������


�� x = 3 �� x = - 2 �� x2 + y2 = 1

	� (x + 2) 2 + (x - 3) 2 = 1 ���y2 = - 2x

2.  ���	�����	��	������	���	��������������	��������������
��������������������

�����������

�� (4, 4) �� (3, 4) �� (4, - 4) 	� (4, 1) ���(4, - 1)

3.  �����������	������	��x2 + y2 = �����

�� 2 �� 2 2 �� 4 2 	� 4 ���8

4.  ���	�����	��	������	��x2 + y2 - 6x + 4y + 10 = 0�����

�� (3, - 2) �� (2, - 3) �� (2, 3) 	� (- 2, 3) ���(- 3, 2)

5.  ����������
��	������	���	�����������	��	��
���	�������������������������

�����	��
���	�������
�������

�� x2 + y2 = 29 �� (x - 1)2 + (y - 1)2 = 29

�� (x + 1)2 + (y + 1)2 = 29 	� (x - 1)2 + (y - 1)2 = 29

���(x + 1)2 + (y + 1)2 = 29
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6. ��	�������	���	���������������� �	��
���	� �
�� ������� ����������� ��� ����

������


�� x2 + y2 = 81 �� x2 + y2 = 3 �� x2 + y2 = 9

	� (x - 3)2 + y2 = 81 ���(x - 3)2 + y2 = 49

7.  ���������	���	�����������	��	��
���	�����	�������
����������	���	����

x�x�������������


�� (x - 1)2 + (y - 2)2 = 2 �� (x - 2)2 + (y - 1)2 = 2

�� (x - 1)2 + (y - 2)2 = 4 	� (x + 1)2 + (y + 2)2 = 2

���(x + 1)2 + (y + 2)2 = 4

8. ������
���	��
��	������	��x2 + y2 = ����	��
���	��	����������������
�


��
�������

�� x - 2y + 1 = 0 �� 2x + 3y + 7 = 0 �� x + 2y = 4

	� 4x + 2y + 1 = 0 ���y = x

9.  ���������	���x - 3)2 + (y - 2)2 = �2
��
���������	����	��x�x����������	���

����

�� 1 �� 2 �� 3 	� 5

�������������������	
�	�����

10.  ��������	��x2 + y2 - 6x - 8�y + �2
���	�������������������������
��������

��������������	��������

�� 4 �� 3 �� 2 	� 1 ���0

11. ���������	���	�����������	��	��x0, 0), �
����������	���	��y�y (x0 ≠ ��.

�����������	������

�� (x - x0)
2 + y2 = 2

0x �� x2 + y2 = 2
0x �� (x - x0)

2 + y2 = �2

	� (x - �)2 + y2 = � ���(x - x0)
2 + y2 = x0
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12. ���������	�� �x - �)2 + (y - �)2 = �2
� ��������������	����
����������	�����	

�����	���
����	���Ox, Oy�����

���� = ��≠�� �����≠������ ��������

	����= ����� �����������������	
�	����

13.  ���������	���	�������������
��
��x - �)2 + (y - �)2 = �2

������������������	��
���	����������

������������������	��
���	���� � , � )

���������	�����	��	����
�y = x + 1

	��������	�����	��	����
��������y = - x

����
����������	�����	���x�x ����y�y

14. ��� ��	���� ��	� ����	�� ��� ����������  C1: (x - ��2 + y2 �� �2  ���

C2: x
2 + (y�����2 ���2  (� ≠ 0).

������������
�����������	��������	�

������������
�����������	�������� 2�

������������
�����������	��������	�
2

	���	�����	��	��C1�����������������	��C2

����	�����	��	��C2�����������������	�C1

15.  �����������
�x2 + y2 + Ax + By +�������������������������	�����

����
2
����

2
���������������	��������	 �� �  + �  ≠ 0

����
2
����

2
���� 	����

2
�����

2
�������

����
2
����

2
����

16.  ���������	��x2 + y2 + x = 0

����
����������	�x�x ����
����������	�y�y

����������	�y�y������	��
���� 	������������������	�

����
��������������	�����	���	��
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17. ���������	��x2 + y2 - 	���x + y) �����2
�����������������	

��������� ����	����� �� (
2

�
��	��� 	��������	�� �����

2
����

18.  �����������	��
���	����
2

1
�
����

2

1
���������∈  R�����	�����	��x2 + y2 = 1.

����	��
���	�����������	�����	�������������∈  R

����	��
���	�����������	�����	������∈ �������
����	��
���	����������������������	�����	

	���	��
���	��������������������	�����	

����	��
���	����������������	���������������	������������	�����	

19.  �����������
��	������	���	�����������	��	��
���	�����������	����������

�����	��
���	��	��	�������

�� (x + 1)2 + (y + 2)2 = 4 �� x2 + y2 + 2x + 2y = - 3

�� (x - 1)2 + (y - 2)2 = 25 	� x2 + y2 - 2x - 4y = 3

���(x + 1)2 + (y + 2)2 = 25

0.  ��� �� ������
� �	�� 
�������	�� �	�� �����	�

������	������

�� x2 + y2 = 2 �� x2 + y2 = 4

�� y = 2 x- 4 	� x = 2y - 4

���(x - 2)2 + (y + 2)2 = 4

�

�

��� �

21. ����������	�����	��x2 + y2 ���������	��
���	��	����������	������
���	��


�	����	��������������


�� 2x - y = 5 �� - x - 2y = 5 �� x + 2y - 5 = 0

	� x - 2y + 5 = 0 ���2x + y = 5
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22. ��� ������� 	� ����	�� x2 + y2 = 3� ���� �	� �
���	� �	���� �+ 2 , - 1��� �

�
���	��
���	�������

�� - 2 x + y - 3 = 0 �� 2 x - y - 3 = 0 �� x - y = 3

	� 2 x + y = 3 ���- x + 2 y = 3

23. ����������	����	���������������������������	��
���	����������������������


�� y2 = 8x �� y2 = - 8x �� y2 = 16x

	� x2 = 16y ���x2 = 8y

24. ������
���	��
��
�������	����y2 = 16x���	��
���	�������������������
�


��
�������

�� y = x �� y = - x �� y = 2x + 1 	� y = x + 2 ���4y = x

25.  ������	����
������
�������	����y2 = 8x �����
����������x - y = 0 ����

�������������������� �������������	���� ������������������

	� (1, 8 ������������ 8 ) ����	�������������	�

26.  ����	��
���	������������������
������	���y2 = 8x���	�������������
���	

����	���������	���	���	��x�x�����

�� (4, 4) �� (- 4, 4) �� (2, 4) 	� (2, - 4) ���(2, - 2)

27. ������� �����	��� ��� �	��
�� �	� �� ���� ��� ����� �������	���� �
� x = 
2

3
.

�������	�������������������


�� y2 = 6x �� y2 = - 6x �� y2 = 3x 	� x2 = - 6y ���x2 = - 3y
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28.  �����������
�y = �x2
����≠������������������	��

����
���	�
���y2 = 2px����p = 
2

�

����
���	�
���y2 = 2px����p���	�

���
�	�	���������������	�������	���������	�������
����	

	���
���	�
���x2 = 2py����p = 
2

�

��������	��������������	�y�y

29.  �����������
�y2 = 4�x

������������������	������	��������

������������������	������	�������
2

1
 p  (p > 0)

������������������	��������������≠ 0

	�����������������	�������������������������������

������������������	�����	��������
���

30.  �����������	����y2 = �x�����x2 = �y ���≠ 0)

�����	�������	��	����
���	

����
���	������	���������

�����	���������	��	����
��������	�������	��

	����	���������	��	����
����

�����������������	���������
�	�	���������	���

31. �����
���	��
��
�������	����y2 = 2px���	��
���	��
���x1, y1) ≠ (0, 0) ����

�����������������
�

�������
1y

p
�������

1y

2p
�������

p

y1  	������
2p

y1
�������	p
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32. �������
����������
�������	����y2 = 2px������
������x1, y1)������x1, - y1)

��������������
���

��������������������

������	��������
���	��	����	��y�y

	�����	��������
���	��	����	��x�x

�����
�����	�������	���������

33.  �����������
�y2 = 16 x   

����������������������	��

���������������	������	���

������������������	������	���x > 0

	�����������������	������	���x < 0

���������������	��������

34. ����	��
���	��� �	�� ��� �
�������	����y2 = 8x������������ �
��������	���

�������


�� 2 �� 4 �� 8 	� 16 ��� 8

35.  ����������	��������������������
����������	���	�����	���	������������

�
���	��
��������
�������

������������������� ������������������� ���������������

	�����������������	� ������������������	�

36. ������������
��	������	���
��������
��
9

25x 2

 + 4y2 ���������
����������

�
������

�� 
6

7
�� 

10

11
�� 

5

11
	� 

2

5
���

3

4
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37.  �����������
��
��������
���	�����������������������	������������	�����������

��	����������

�� 
29

x 2

 + 
25

y2

 = 1 �� 
4

x 2

 + 
5

y2

 = 1 �� 
2

x 2

 + 
4

y2

 = 1

	� 
25

x 2

 + 
29

y2

 = 1 ���2x2 - 2y2 = 10

38. ��� ���� ���� ��������� ���������� ��� ������� ��	� ��	�� y�y� ���� ����	

������������
�����������������������������������
���


�� 
25

x 2

 + 
16

y2

 = 1 �� 
3

x 2

 + 
5

y2

 = 1 �� 
5

x 2

 + 
3

y2

 = 1

	� 
6

x 2

 + 
8

y2

 = 1 ���
16

x 2

 + 
25

y2

 = 1

39.  ��	����
�������
�C: 
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
�����������������������
�	�����������	

��	��	��������������������

������������ ����
2
����

2
����

2
������������

	������� ��������

40.  �����������
��	��������
��������������
�������
�C: 
2

2

3

x
 + 

2

2

5

y
����������

�� 
4

x 2

 + 
3

y2

 = 1 �� 
2

2

4

x
 + 

2

2

3

y
 = 1 �� 

4

y2

 + 
3

x 2

 = 1

	� 
2

2

4

y
 + 

2

2

3

x
 = 1 ���

2

2

3

4x
 + 

2

2

5

4y
 = 1

41.  ����������
�
2

x 2

 + 
3

y2

����������������������	��
���	

�� (2, 3) �� (0, 2 ) �� ( 3 , 0) 	� (- 1, 0) ���(0, -1)
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42.  ����������������
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
���������

2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
�������	�

�����	���	��	����
����� ������������	����
����

��������	��	����
���	 	��������	����
���	

�����������	����
����

43.  �����������
��2x2
����

2y2
����

2
�

2
�������≠ 0

����������������������������


�������������������������	

���������������	�����������������

	����������������������
������≠��
�����������������������
���������

44.  �����������
�
4

x 2

 + y2
������������	�������


�� 
4

x 2

 + 
3

y2

 = 1 �� 
5

x 2

 + 
2

y2

 = 1 �� 
16

x 2

 + 
9

y2

 = 1

	� 
16

x 2

 + 
4

y2

 = 1 ���
2

x 2

 + y2 = 1

45. ���������������������������������������
�����������	������������	��������������


�� 
5

x 2

 + 
1

y2

 = 1 �� 
9

x 2

 + y2 = 1 �� 
4

x 2

 + 
2

y2

 = 1

	� 
16

x 2

 + 
9

y2

 = 1 ���
2

x 2

 + 
5

y2

 = 1

46. ����������
� ������
�C: 
5

x 2

 + 
3

y2

� �� �� ���� �	��
���	� �
���� ��� 5 , 0).

���
���	��
��
����	�M��������

�� 5 y - 5 = 0 �� + 5 x + 5 = 0 �� 5 x - 15 = 0

	� - 5 x + y - 15 = 0 ����3 5 x - 15 = 0
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47. ���������� 
� ������
�C: 
2

x 2

 + y2 = 2� ���� �	� �
���	� �
���� � 2 , - 1).

���
���	��
��
����	�M���������������


�� x - 2 y = 4 �� 2 x - 2y - 4 = 0 �� 2 x + 2y = 4

	� x - 2y - 4 = 0 ���- 2 x - 2y = 4

48.  ��������������
��
�������	������x2 - 25y2 = 400�����

�� y = 
4

5
 x �� y = 

5

4
 x �� y = 

25

16
 x

	� y = 
16

25
 x �������������������	
�	�����

49. ��� �� ������
� �
�� �����	���� �	�� ����� �������� �������
� 	�� �� � ���

��������
���
3

4
�����

�� 
4

x 2

 - 
3

y2

 = 1 �� 
9

x 2

 - 
7

y2

 = 1 �� 
9

x 2

 + 
3

y2

 = 1

	� 
7

x 2

 - 
9

y2

 = 1 ���
16

x 2

 - 
9

y2

 = 1

50.  ������������	��������������
�C: 
2

2

4

x
 - 

2

2

3

y
����������

���
�C �����������������
����	���	��y�y

�����������������������y = ± 
3

4
 x

������������������������������������

	�����������
����������

���������	��
���������
���������
����
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51.  �����������	����C1���
2x2

� ���
2y2

����
2�2

� �����C2���
2y2

� ���2x2
����

2�2
� ���≠���

��	�

����
��������������
�� �������������������

����
���������������������
 	�����
	������������������

��������������	��
��

52.  ����������	���C1: 2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
���������
�������
�C2: 2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
�������	�

����
���������������������


�������������������

����
��������������
��

	����	����������	��
����
��C2 ������	������������	��
����
��C1

������������	����
����

53. ��� ������� 
� �����	���
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
� �� �� ���� ��� �
���	� �
���1 (x1, y1).

���
���	��
��
����	��1���������������


�� 
2

2
1

�

x
 - 

2

2
1

�

y
 = 1 �� 

2
1

�

xx
 - 

2
1

�

yy
 = 1 ����2x1x -��2y1y =��2�2

	���
2x1x -��2y1y = 1 ���xx1 - yy1 = 1

54.  �����������
��x2 + �y2 = � ������������≠�����������������������	�����
�������� ���������� �������� 	����≠�� ����������������

55.  �����������	����
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
���������

2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
����������≠������	�

����
��������������
�� �����������������������

������������������� 	�������������	��
��

���������	��	��������
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56. ��� �� ���
���� ��������
� �
�� �����
�
�� f (x) = 
3

1
144x61 2 −

(x ≥ 3 ��x ≤ - 3) ����
�������	����������������	

���������
��������
����������

��������	�����������������������������

	�������	�����������������	������������������������������

��������	�������������	����x = - 
4

5

57.  �������
��������x, y) �������	�	����������� )BM()(AM − ������������������

������������

������	����
�������
�
9

x 2

 + 
25

y2

 = 1

������	����
������	���
9

x 2

 - 
25

y2

 = 1

������	����
������	���
16

x 2

 - 
9

y2

 = 1

	�����	����
������	���
9

x 2

 - 
5

y2

 = 1

������	����
������	���
9

x 2

 - 
16

y2

 = 1

58. ���������
������	���x2 - y2 = 3������	��
���	��
�������2, 1�����������
��
�

�
���	��
���
����	�M�����

�� x - 2y = 3 �� 2x + y = 3 �� - 2x + y = 3

	� 2x + y + 3 = 0 ���2x - y + 3 = 0

59. ��	���
���	��
�������	����
2

y2

 - x2
�����������	�������	������
���	��


�
����	�M������������


�� x + y + 1 = 0 �� 2x - y = 2 �� x - 2y + 2 = 0

	� 2x - y = - 2 ���x - y + 1 = 0
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������������������	��
�

1.  �������������������	���
��	������������������������������������������

��
��������������������
	�����������x0, y0).

����
��

�������������������
������x0, y0)

����
��

���������
�������

1)    x2 + y2 = 1                   (0, 1)

2)    (x - 2)2 + (y - 1)2 = 1   (2, 0)

3)    x2 + y2 = 25                 (3, 4)

4)    x2 + (y + 2)2 = 5          (1, 2)

������y = 0

������x + 4 (y + 2) = 5

	�����y = 1


�����y = x

������3x + 4y = 25

�������x - 2y = 1
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2. ��� ��� ����� ������ ��	� ��
��	��� ��� �������������� ��� ��������� ���� ���

�������������

����
��

�����

����
��

���������������

1)    x2 + y2 - �  = 0    �����

2)    x2 + y2 - 2x + 2�y = ���2

3)    (x����	2 + (y����	2 = 
�x + 
�2,

��≠ 0

4)    2x2 + 2y2 + 4x - 6y = - 2

�������������	������������
2

�

��������������
2

3
	��������

2

3

	������������	������������ 4 �


������������	������������ �

���������������	����������

��������������	����������� �
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3. ** ��� �������������� ����� �������
� ��	� ��
��	��� ��� ���� ������ ��	� ���

��
�����

����
��

��������

����
��

�����

1)    y2 = px

2)    x2 = py

3)    y2 = - 2px

4)    y2 = 
2

p
 x

������(- 
2

p
, 0)

������(
8

p
, 0)

	�����(
4

p
, 0)


�����(0, 
2

p
)

������(0, 
4

p
)

�������(0, - 
2

p
)
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4. ��� �������� �� �������
� y2 = 2x.� ��� ����� ������� ��	� ��
��	� �� ��

�������������� ���� ����������� ��	� �������
	� ��� ����� ��� ������� ���

���������������
�����

����
��

�
����

����
��

���������
����������

1)    (0, 0)

2)    (
2

1
, 1)

3)    (
2

1
, - 1)

4)    (2, 2)

������y = x + 
2

1

�������������	�y	y

	�����- 2y = x + 2


�����y = x - 2

������- y = x + 
2

1

�������2y = x + 2



225

5. ���������
��� ��	�
��������������������
��� ��������������
�����������


���	� �������
	�� ��	� �����	� �� �������� ��������� ���� ��
��� ��	�� ��

���
���������������	� ��������������������� ��	������	���
��	��������

��	�
������	�

����
��

������������������

����
��

������
����������

1)    �����
���	���������
��x - 2 = 0

2)    ���0, 4)     ������
��y + 4 = 0

3)    ���3, 0)    ������
��x + 3 = 0

������x2 = 16y

������y2 = - 8x

	�����y2 = 8x


�����y2 = 12x

������x2 = - 16y
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6. ���������
��� ��	�
��������������������
��������������	��������
	����

���� ������ �� ���� 
����������� 
,� ���� ���������� ���� ��
��� ��	�

������
���������������	��������������������������
����������

����
�� ����
��

1)    y2 = x

2)    y2 = - 4x

3)    x2 = 20y

�����������1���	���������
��x + 1 = 0

���������
4

1
���	���������
��x + 

4

1
 = 0

	��������- 5, 1)   ������
��x + 1 = 0


��������- 1, 0)   ������
��x - 1 = 0

���������0, 5)     ������
��y + 5 = 0
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7. ��������������������������������������	���
��	���	�����������
���	����
��
�����	�

����
��

������


����
��

������
�������
�

1)

�

��

�

�

2)

��

�

�

�

� 	��
��′ �	�
��

3)

�

�

�

�

��

4)

�

�

�

�′ �

��

� �����′

5)

�

�

�

���

���

�������
5

x 2

 + 
9

y2

 = 1

�������
4

x 2

 + 
16

y2

 = 1

	������
16

x 2

 + 
4

y2

 = 1


������x2 + 5y2 = 5

�������x2 + 2y2 = 1

��������
25

x 2

 + 
9

y2

 = 1
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8.  ** ����������
���	���
��	���	���������������������������������
�����	�

������
���������������	��������������������������
����������

����
��

�������������

����
��

������
��������

1)     �����	

2)     �������


3)     �������

4)     �������


�������x + y = 1

�������x2 + y2 = 0

	������x2 = 9 - (y - 1)2


������9x2 = 63 + 7y2

�������y2 - 16x = 0

��������4x2 = 100 - 25y2
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9. ** ��� �������������� ����� �������� �������
	� ��	� ��
��	� ��	� ��� ��	

���������	���	�������
�����	�

����
��

������
����������

����
��

��������������������

1)     
3

x 2

 - 
4

y2

 = 1

2)     
2

y2

 - 
3

x 2

 = 1

3)     6x2 - 5y2 = 30

4)     x2 - y2 = 4

�������y = ± x

�������y = ± 
3

6
x

	������y = ± 2x


������y = ± 
3

32
x

�������y = ± 
5

65
.x

��������y = ± 
3

3
x
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10.  ** �������� �����
� ��	���
��	� ��	� ����������� �����������	� �����
	���

������ ���� ������������� ���� ��������� ���� ��
��� ��	����� ���
������ ��

������	��������������������������
����������

����
��

������
��������

����
��

���������
��

1)     
4

x 2

 + y2 = 1

2)     
9

x 2

 - 
4

y2

 = 1

3)     4x2 + 9y2 = 36

������� 3

�������
3

13

	������
3

5


������- 13

�������
2

3
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11. ** ��� �������������� ����� �������� ��	� ��
��	� ��	� ��� ���� ���������
������
�������������	���
��	���	�

����
�� ����
��

1)     x2 = 4y

2)    (x - 1)2 + (y + 1) 2 = 1

3)     
9

y2

 + 
4

x 2

 = 1

��

�

�

�

�

�

��
�

�

�

	�
�

�

���


�

�

�

�

��

�

��

�

�

�
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12. ** �������� �������
� ��	���
��	� ��	� ����������������� ���� �����������	

��������
	���	�������
�����	�

����
��

��������

����
��

�������
����������

1)     x2 - y2 = �2

2)     2x2 - y2 = 4

3)    (x - 2y) (x + 2y) = 4

4)     
�

�
�

 - 
16

y2

 = 1

������� 2 x - y = 0

�������3x - 4y = 0

	������y = x


������4x - 3y = 0

�������2x - y = 0

��������x + 2y = 0
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������������������

1. ����������������	���
����
�
����C1, C2, C3, C4, C5 ������������������

�����
����������������	������	��������������������������
�����

C1: x
2 + y2 = 4 C2: x

2 + 2x + y2 = 9 C3: (x - 1)2 + (y - 2)2 = 32

C4: 4x2 + 4y2 = 7 C5: x
2 + (y - 2)2 = 6

 

2.  ���������������	���
����	��������C1, C2, C3, C4, C5 ������������������

�����
����������������	������	�������������������������	���������

C1: y
2 = 4x C2: y

2 =  
4

1
 x C3: y

 2 = - 6x

C4: y
2 = 2 x C5: x = 2y2

 

3. ������������������������������������������������������������
���	�����	������

���������������������
�������	�����	��������������������������������

�	��������	����������	����������	�������
9

x 2

 - 
4

y2

�
����	�������
����

�����	�����
��������������������������

 

4. ����������	�������y2 = 8x 
��� ������������ ���� ������ �	� ��� ������ ���� ��

���	��������	��	������������	�����	�������	�����
���������������	�������

�	���������d�, d�, d�, d�, d	 ������������

��� �������� ��� ���� ������ ���� �	��������� d�, d�, d�, d�, d	�� ����� ����


���������������������������	������	���������������

5.  ��������������	���
����
���
���������������������������
��������������

�����������

�����������	������	���������������

C1: x
2 + 4y2 = 4 C2: 4x2 + 9y2 = 36 C3: x

 2 - 4y2 = 4

C4: 4x2 - 9y2 = 36 C5: x
2 - y2 = 1
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�����������	
��������

1.  ������	���������	���
����	���
���

������������	
������

�����	

�����

�����	

��
�����
��

�����	


��������x�x

��
�����
��

�����	


��������y�y

x2 + (y - 4)2 = 1

x2 + 2x + y2 - 4y - 4 = 0

x2 + y2 = 9

x2 + y2 - 2x - 2y + 1 = 0

2.  ������	���������	���
����	���
���

��������������
���������������������
��

��������
������

����������
����������

������������������

���������	��������

(x - x0)
2 + (y - y0)

2 = �2,      y2 = 2px

2

2

�

x
 + 

2
�

2
y

 = 1,       
2

2

�

x
 - 

2
�

2
y

 = 1,

4x2 = 36 + 9y2

x2 - 4x + y2 + 6y + 4 =

0

9x2 = 1 - 25y2

y2 - 12x = 0

3.  ������	���������	���
����	���
���

������

���������

�	������
����

�����

������

���	��������

������

�	

�����

y2 = 6x

y2 = - 6x
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4.  ������	���������	���
����	���
���

������

��������

�	������
����

������

�	������
����

���	���

������������

4x2 + 9y2 = 36

x2 + 4y2 = 16

5.  ������	���������	���
����	���
���

������

	��������

�	������
����

������

������������ ���������

��	
������

x2 - 9y2 = 9

x2 - y2 - 4 = 0
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���������������	
��

1. ��� ��� ������� �� �������� �	
� ���	
� ��� �������� ���� ���� ��������
������������

�������������	��������������������������������� 2

�������������	��	������	�����	�
��������������

�������������	��	������	��	����
���������������������	������	��	������

���������������	��	��
�������	����������������
������������	������

�������������������������������
����
����������
2

15
,
2

1
)

���������������������������������
����	�
�������������������	������������
����

y = 3x - 2
�������������	��	������	�����	����������������������������������������

�������������	����������������������������������������
������3x + y = 10
������������������������������	����	���x	x��������������������	������	�������
��� �����������	� �	������	� �	� ��� ���� ������������	����	���y	y��������������

�����	������	��	�����

��������������	��	������	���������������������������������x	x�����y	y
��������������	��	������	��	����
����������������������
�����4x - 3y + 5 = 0

 

2. ��������������������������	
����	
��	
����������������	������	� �
�� ��
��������������������
������3x + y + 6 = 0 ����3x + y - 12 = 0.

 

3.  ������������� ���� �������� �	
����	
��	�	�	�	�� ������ �����������	����	
������	��	
���������������
�����x + y 	����������	
����	�����	�������	y.

4. ���
����������
�����y = x ����	����	��x2 + y2 - 4x + 1 = 0. �����������
������	
����������
�����

��������������	�����	

�����������������	
����	


����������������	���������������	�����	�
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5. ������������������������������
�������	
������������	������	��	
����	


x2 - 2x + y2 - 6x = 0������������������������
�����x + 2y - 7 = 0.

6. ������������������������������������	�������	
����	
�x2 + y2 = ���	


��������������������
�����x + y = 0.

7. ������������������������������������	�������	
����	
�x2 + y2 = ���	


����	����������	������	�������

8. ��������������������������	
����	
��	
�����������������
�����y = x ���

������	�������	���	
����	
�x2 + y2 - 2x + 4y + 1 = 0.

9. ���
�������	����	��x2 + y2 - 2x - 1 = 0 �������
�����y = x - 3. �����	�������

������ �
����� ���������� �	
����	
����������
������� ���������� �	������	

�������

10. ���
��	������������������
�������������������������
��

��������	���������������������������°
������������������������	
����	
��	
������������������������������������

11. ������������������������	
����	
��	
�����������������������������������

��������������������	������������

12. ������ ��	�������� ���� �	����		� ���� ���������� �x, y) �	
� ������	
� �	


����	�	�	�����������������x�
���	�y�������
��������x������y�
����������

��∈  R�������	�����������	�

13. ������ ������� �� �������� �	
� ���	
� �	
� ����� �	� �����	� �	
� ����� �
����

�����2x + y + 1 = 0 �������������������������������	�
���������������	�
��
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14. ��������	������������	�����	��C1: (x - 2)2 + y2 = 4 ����C2: x
2 - 2x + y2 = 0

�����	���������������

15. ������ ������� �� ��������� ���� ������ �
������ ���� ��� ������ 	�������	�� 	�

���	��C1: x
2 + y2 ���1x + B1y + �1 = 0 ����C2: x

2 + y2 ���2x + B2y + �2 =

0.

16. ��� ��� ��	�������� ���� 	� ������������ ���	�� ���� �������� �� �x, y) �	


������	
�����	�	�����	����	��������������������������	��������������

������������� �
��	�
����� �	�
�������� ���������������������c�����������	����

�����	��	����������	��	
�������	
���� (���������	�c).  

17. �������������������� ��������x2 + y2 ��x = ����������������	� ��������

�∈  R*.������������������������������	�	��������	����������������
���

����������

18. ** ����	�����	�����	�C: x2 + y2 + 4y = 0 �����	������	��� �	�
�� 	�
�����

������������������
�������	
�	��������	�����	��	�����������	��	������	���

19. ��������������������������������	�������	�
����	���������������������

������������

����������
��������������	���	�������������	����x �����������������	�p = 5

����������
��������������	���	����	����x �������������������	������	��	�
����

����������
��������������	���	����	����y��������������������	������	�������

����������	����
����������	���y ���������������	���

����������������	��������������
���	�������x - 2 = 0

�����������	����
����������	���x �������������������
������y = 4x + 1

20. ��� ��� ������� �� �������� ����� ���� �
������ x + y + 1 = 0 ��� ��	�� ���

�����	��y2 = 2x.
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21. ����������	���	���������������������	���������������	���y2 = 3x����

�������������������
�����

22. ��������������������������������	���������������	���y2 = 3x��	
������

�������������
�����2x - y + 1999 = 0.

23. ��� ���� �	� �����	� �	� ��� ��� ��	�� ���� �����	�� y2 = 8x� ����	����� ��	

�������������
������

������������������������������������	�������
�����
������

��������	������������	���������������
�����
��������������������

24. ���������������	��y2 = 4px, p > 0. �����	��������������������������	�

��	���������������	��8p. �����	������������ΟΑ ΟΒ  = 0.

25. ��������
�	�������	����������������������	�����������	��y2 = 4px���

�	�
����	�����������	���	������������������
�����	
�

26. ���������������	��C: y2 = 2px����������	����������������������	�

��	���y	y����	�	�������������������������������	������������

��� ����� �� �� ����� ��	
� �� �	� �����	� �	
� ������� 	� ��	���� x	x ��

���
���	���

���	�������������������������������	����������	��

27. ���
��������� �����	��C: y2 = 2px� ���� ��	� �	������������������ �����

��������°�������	��������������������������������������������	�

28. ���
��������������	���y2 = x.

����������	��������������������
���	��������

�������������������������	
������	
�����������
�����������������������

�
����������������������������
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������ ��	�������� ���� ��� ����� �����	�� �	� �����	� ���� ��� ��� ���������

��������������������������������	�
���������

������������������	�����������	��y2 = 2px��	
�������������������������

�����������������������

29. ���
��������������	��y2 = 4x��������
����������y = x - 1.

�����������������������������������������������������	���

�����������������	�������������������������������������	���

������ �������� ���� 	�� ������������ ���� �����	��� ���� ������������ �����

��������

��� ��� �������� ���� ����� �
����� �	
� ������ ���� ���� ������ ���� ������� ���

�����	�������	������������������������������

30. ���
��������������	��y2 = 2px. ���	
���x	����x ����y	 ���y����≠ 0.���

��	�������������	������	��x	��y	)����������������������	��

31. ���
��	����������������	
�������	
��x, y) = (2p�2, 2p��������∈  R.

��������	�����������������������
�������	
��������������	�

�������� ��p 2
1� , 2p�1����� ��p 2

2� , 2p�2�� ������ ��	� ������� ���� �����	��

�
����������	�����������������������������������������������������1�2 = - 1.

32. �����������������������	����������������C: 
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
���
���	��1 (x1, y1),

��� ��	�������� ���� �� ������� ����� ���� ����� �
�������� �����
����

��� 
�

�

�

�

1

1

y

x
.

33. ���
�������	����	��x2 + y2����������������	��y2 = 8x.

����������	���	���	������������������	
����	
��������������	���

��������	������������	���������������
������������������
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34. ���
��������������������	��������
����������	
��������������������	������

��	�������� ���� 	� ������������ ���	�� ���� �������� ���� ������ �	


�����	����������	������������	��������������������������	��

35. �����������������������������������	
����������	�������������	�����

���	�� � ���� ���	������������	����� ���� ����� ������� �������	�� ��	��� x	x

�
���������������	����������������������

36. ��� ��� ������� �� ������������� ���� 	�� ������� ��������� ���� ���� ��������

��������

����
4

x 2

 + y2 = 1

����4x2 + 9y2 = 36

�����x2 + 25y2 = 225

37. ��� ��� ���������� ��� 
������� ������ ����� 	�	��� ���� �����	� ������ ��

�������������������������	�����������
�	�������	�

38. ��������	����������	��	���������������������������������������������������

�������
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
���
�����������������������������������������������

39. ���
���������������C: 
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
���
�������	��������������������������

��������
�

��

�

��
 + 

2

22

�

yκ
���
����������������������������������C.
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40. �������
�����	���	����������������������������C1: 2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
���
����

C2: 4

2

�

x
 + 

4

2

�

y
���
�����������

41. ����������������	������������������������������������������������
2

2
.

42. �������	��������
����	��C: x2 - y2
���
����������
����� � �����x + 2y�����

�������	���	���������	
������������	�	��������������������������

43. ���
�������	����	��x2 + y2 = 4 ������������
2

x 2

 + 
6

y2

 = 1.

��� ��� �������� ���� �	� �����	� �
�� 	 3 �� ������ �	���� �	
�� �����	� ���� ���

�
������������������������	�����������

����������������������	�����	
����������������	�
����	��	����	
�����	

�	�����	
�

�����������	����������������x0, y0) �����
2
0x  + 2

0y ����������	����������

2 6  �	���	���������������������

44. ����������	���	��������������������������x2 + 16y2 = 
����	
�������

�������������	�������
����������x + y = 0

�����������������
���������

45. ���
���������������
2

2

�

x
 + 

2

2

�

y
 = 1.

������ �������� ���� �	� �������
�	�	��	� ������ ����	�� �	��� 	�� �������

����	����������	
�����	����	���

��������������	����������	
�����	
�
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46. ��� �� ���	�� ��� �������� x2 + y2 = 
� ���������� ���� ���� �	�
���� ���


����	��� C� �	
� �����	�� ������	�, ���� 	�	���� �� ���� ���������� ����

��������y = - 
3

4
 x. �������	���

���	�������������
����	��

�������������������������

����������������

��� ��� ��	���	������� �	� 	��	����	� ������ ���


����	��

����������������������

�

�
�

47. �����������������������������
����	����	
�����������������������	����	��

x	x �
���������������	��������������������������������

��������������������������	��������������������������
2

3

������������������������� �	�����������������������
��������y = 
3

4
 x

��� y = - 
3

4
 x.

��� ����� �������� ��������� �	�� �� �� ���� ����������� ���� ���	���	
�� ���

������������������

48. ����������
����	��C: 
�

�

�

�
 + 

2

2

�

y
���
�������������������������������	�

�������������������������
����	������������	������	�

49. �����������
���	������	�����
����	���y2 - x2 = �2
�������������	�������	

����������������������	
������������������������������������	����������	


������	
�������������������
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50. �����������	�������������x2 + y2 = �2. ������	
���x = x	 ����y = cy	, ��

��	�������������	������	�(x	��y	)�����������������

51. ���
������� �� 
����	��C: 
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
� �� 
� ������ �x1, y1�� ���� �����	� ���

����	����������� �����	�
���� ����������������� ��	)� ���� ������	��� ������

�	
����	����x	x, y	y ����������
�������	����������������������	���

��������������
�������������x1, y1���������������(�	)

����������	���	���
����������������������


����������	���	���
�������������	
����	
����	
��


��������	������������	����������������	���	
�������������
����	��C1

��������	������������	��
����	���C�����C1���	
�� ���� ��������������������

���������������������	�����	�����	����

2. ��� �� ���	�� �	
� �����	�� ������	�� ���������

���� ���� ������ ���� �����	���� ��� ����	��� 	�

�����������	
����	
��������������	���

�

�

��

�

3.  ���  �	� ������� ������ 	� ����	�

���	��C0 �������������x
2 + y2 = �2

���� �	�� 	�� ���	�� ������ ��	��� ��

����	���

����	���������������������

C1, C2, … C����
����������	
���

�

�
� �

�
�
�

�
Y

���

����	����	�����������	���������������������1���2������������	������	��

���	���	�������������������������������
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54. ��� ��� 
�		������� �	� �������� �	
� ������	
� �	
� ������������� ���� ���

���������������
����	���
16

x 2

 - 
9

y2

���
����������
�����y = 2.

55. ����������	���	���������������������	����������
����	���25x2 - 4y2 = 100

�	
�����������������	�������
�����3x - y = 0.

56. �������������������������������	���	���
����	����	
����������������������

�������������
25

x 2

 + 
16

y2

 = 1.

7. ���  �� ���� ���������� ������� ��
���� ��� m,


������� ���� ������ �������� ����� �
���	�

������	���!�	������	
� ��� ������� �� ������� ���

������� ������ �������� �������� ����� �
����

�����������������������������������������������

���� ��	�������� �	
�� ���� ���� ��
���� ���

�����������������������	�������

�

�� ��

��

�� ��
��

��

�	 �
 �


�	
�

�
�

���  �	� �������� ������� �xy� ��� �	�	��������� ��� ������� ��� ��� ��

����������������������������
���	
����	����������	��������
��m.

�������
�	�����������������������������	��	���������	
����	�����	�����	

x2 + y2 + �x���y����������������	��	�	�	������	�������������������


�		�����������������

�����������������������������������
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58.  
��	�����	�����	��C1: x
2 + y2 = 1 ����C2: (x - 3) 2 + (y - 2) 2 = 4.

������������������������	
���	���������	�

�������������������������������������	
�

��������������������������� ����������	
��	������������	��C1 �����	��

��	��C2, ��� ������� �
��� ���� �	� 	�	�	� ������ �� ����	
�� ��� ���������

���������

��������������	�����	���������� ����
�� ��	�����	��C1���	�
���	��C2�������

�������������������

59.  
��	������������������	����������������������1 (1, 3 ).

��������������������1�� ⊥  �1��

�������������������������	
����	
��	
����������������������������1.

��� ��� �������� ���� �	� �����	� �2 (- 1, 3 �� ������� ��	�� ���	� ���

�2�� ⊥  �2��

��� ��������������������������	��� �x0, y0) �����	�	�	�	� ���������� ⊥  ���

���������	�����	��	
���������	������

60.  
���������
����	��
2

2

�

x
 - 

2

2

�

y
���
�������	
��C1 ����C2������
���	������	

�������x1, y1)���	�����	 C1  (y1 ≠ 0).

��� ��� �������� ���� �������� ���� ������������ ���� ��	� �����	��� ���� ��

������������������	����������������	
����	����

�������������������� ������������	��x	x ��������	�������������	�
�������


����	���

���������	���	�������������������	�����	�C2���	��	��x2, y2)����������������

y1.y2 < 0.



��� � � � ��� ��� � ���

�� �	
	 �� �� �

�	� �������

� � � � ���� ��� � ��	�� �
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�������	

������������	������ �����

1
�����

�������������������������C: x2 + y2 = 	2.

i)  
�����������������x1, y1)������������������C;

ii)  
������C���������������������������

iii)  
����������������	����	��������������������������C;

����i)  O ��������������	��k (x0, y0)������������	����������������������

ii)  ���������x2 + y2 ���x���	y +�
������������	���������������
���

�������������	������������������������������������

������������� ���� � ���������� ���� ������� x2 + y2 = 	2
� ���� ������ ���

���x1, y1)�������������xx1 + yy1 = 	2.

B.��������������������������������������������������������������������

����	��������������		

	
����� 	
�����

x2 + y2 = 4

(x + 3)2 + y2 = 9

(x - 1)2 + (y + 3)2 = 16

x2 + y2 + 2x - 10y + 17 = 0

���
������

��������

��������

�����
���

���
�����

���
�����
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��� � i) O ������� �x - 2)2 + (y - 2)2
�����������������	�����

�����������y = x. � 


ii)  �����������x - 2)2 + (y + 3)2 = 16 ����x2 + y2 - 4x +

6y +��������������������	��	 � 


iii)�����������x�
��)2 + y2
���	

2
�������������	����������

������y�y. � 


iv)����������x2 + y2 - 5y +� �� �� �� ����� �������	�� ���

��������������������y�y. � 


v)���������� ���������� �����������������������	�������

��������x - 2)2 + y2 = 1. � 


vi) ��������������������x2 + y2 + 2x - 2y 
������������� � . � 


v) ����������x - 1)2 + (y - 1)2
��������������������	 � 


vi)�����������x - 2)2 + (y + 5)2
������������������������

x�x.

� 


vii)��� ������� �x� 
� �)2 + (y� 
� �)2
� �� �� ���������� ���

����������������������������±4 � 


viii) ������������������������x - 3)2 + (y - 5)2
�������

������ ���� ��� �������� �� ������ ��	����� ����

������y�y. � 


ix)�����������������������������������x2 + y2 = 5

����������������������������������y = 5 - 2x. � 


x) ���������������������������x2 + y2 �������������

������ ���� ��� ����	� �
� ��� 
� ��� ������ �������� ������

����	 � 




251

2 ����

�����������������x2 + y2 = 25.

�������	��������������������������������1���������������������
���	

�������	��������������������������������2�������������	����������1.

�������	��������������������������������������������������1����������

���������Ox ��� Oy�.

�������� ������ ��� ����	�� ���� ������� ���� �	��������� (�)�� ��� �	����� 

���������������������������������	�������	
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�������	

������������	������ �����

1
�����

A. ���� �� � ���������� ���� ������� C: x2 + y2 = 	2 
��� ���� ������ ���

���x1, y1).

��� ����������� ���� � ���������� ���� ������� C ���� ������ ���� �� ����

��������xx1 + yy1 = 	2.

�� ����	������������������������������������������������������x2 + y2 = 25,

����������������������������������	

2
�����

�����������������C������������x - 3)2 + (y - 2)2
�������������	���	

��� ����� �	���� ���� ���� ��������� ������ ������������ ���� ������ �������

����������	��������������	����������������������	

����������	���������������������������

�� (3, - 2)        �� (- 3, - 2) �� (- 3, 2) �� (3, 2)         �� (5, 0)

�����������������������C�������

�� 9        �� 3 �� �      �� 81 ������������������	��������

������������C�����������

����������������� x�x

������������������y�y

����������������������x�x, y�y

��������������y = x

�� ������������������	��������
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��������������	�������������C����	�����������������������

�� 3x - y = 4 �� y = 3x + 5 ���2x + 3y = 0

�. 3x - 2y = 5 ���y = 3x + 2

����� �������� ���� ����	����� ���� ������� ���� ��� �	��� ���� ��������

������

�� 1 �� � ��� � �� �� �� 5

������������������������������3x + 4y�
��������������������������� C.

�����������������������������x�����y�����
�����
�����������������������

�����������x2 + y2 - 6x - 4y + 4 = 0.



254



���������� � � �����������

�� �� ���	������
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257

����������������������� �����
	��
��������

������	��������	�����	����������������������������

1. � 20. � 39. � 58. �

2. � 21. � 40. � 59. �

3. � 22. � 41. � 60. �

4. � 23. � 42. � 61. �

5. � 24. � 43. � 62. �

6. � 25. � 44. � 63. �

7. � 26. � 45. � 64. �

8. � 27. � 46. � 65. �

9. � 28. � 47. � 66. �

10. � 29. � 48. � 67. �

11. � 30. � 49. � 68. �

12. � 31. � 50. � 69. �

13. � 32. � 51. � 70. �

14. � 33. � 52. � 71. �

15. � 34. � 53. � 72. �

16. � 35. � 54. � 73. �

17. � 36. � 55. �

18. � 37. � 56. �

19. � 38. � 57. �

������	��������	�����	�������������	�������
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1. 
 16. 
 31. � 46. 


2. � 17. � 32. � 47. 


3. 
 18. � 33. 
 48. 


4. � 19. � 34. 
 49. 


5. � 20. � 35. � 50. �

6. � 21. � 36. 
 51. �

7. � 22. 
 37. � 52. �

8. � 23. � 38. � 53. �

9. 
 24. � 39. � 54. 


10. � 25. � 40. � 55. 


11. � 26. � 41. � 56. �

12. � 27. 
 42. 
 57. �

13. � 28. � 43. � 58. �

14. 
 29. � 44. � 59. �

15. � 30. � 45. �

������	��������	�����	���������������
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1. 1 � 2. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 ��

4 � 4 �

3. 1 � 4. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 � 4 ��

5. 1 � 6. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

7. 1 � 8. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 ��

4 �� 4 �

5 �

9. 1 � 10. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 �

4 �

11. 1 � 12. 1 �

2 � 2 �

3 � 3 ��

4 �
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������	���������	�����	�����������

1. C4, C1, C5, C3, C2

 

2. C3, C2, C5, C4, C1

 

3. �, ����������

 

4. dE, dB, d�, d�, d�

 

5. C2, C1, C3, C4, C5

 

������	���������	��	��������	�����	�����������

12.��������������	
��x, y. �	���
�	��x, y) = �����������

16.�����	������	���
���	��	��	
� �
�

�������
�

�

�������
� ��	��	 ++++

.

17.  ���	������	���
�����	
���
2

λ
, 0)

18.  ��������������	
�����������⊥  �	�

24.  ������	�y = �x, ���	�����	�y = - �x

25.  ���⊥  x
x����	������	�y = 	�
�x

27.  ������	�y = �x, ����������	����	�y = - 
�

1
 x �����	���
�	�����	�������������
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�������������
�����
��  �����  // ��

34.  ������������
�����	
�	��������
������
���	����������	�������������

���������	�

38. ������������

41.  �������2
�����2

��������2
����2

57.  �����
�����������������������������������
��������	

��������
�����������

���������������������
���

���������������������
���

��	�����	�����������������������������	��	����

	
������������
���������  ���������	��������������
����

������������������������	����
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4 � ���

β−α−=Γ∆
�

�

35 ������������������������	�
����������������
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14. ** ������������� ������ 	�����������
����� ��	��������	��	��������

������	���� i
�

����� j
�

����������
������ ���������� ���������������������

������	���� OA , OB , ΒΓ , ΑΓ � ���� ΟΓ �
�� ���������� �
�� i
�

, j
�

�� ���

��������������������������	�����
��	������������������
���������������

���������	����OM  , ON �����MN �
�������������
�� i
�

, j
�

.

15. * ��� ji2u
��

�

−= ����� j6i3v
��

�

+−= ���������������������	��

)uv()vu5(3v
3

2
u2w

�������

+−++−= .

16. * 
�����������������	���� u
�

, v
�

��������!������������	��������������	�

)u2v()vu2(
10

3
)vu(

5

2 ������

−+−−+ .

7.  *** ��� ��	�������	�� �� ������ �������� ��������
���� ��� ��	������� ��� ���� "� ������ ��� 	���� �
�

�������� 	��� ��� ���� �	� ���������
��� ��

β=ΒΓα=
�

�

,AB ����� γ=ΓΑ
�

����������

������������	�� ��
�

�

�

++

�����������	�� ΓΚ+ΒΝ+ΑΜ .

�

��

�� �

8.  * ��� ��	������� 	� ���� �� ������ �������
����������������
������������	�����
�

�������� ���� 	��� ��� ���� �	� ���������

�
������ γ=ΑΒ
�

, β=ΑΓ
�

����������	����

������������

��������������������������	����Α∆ ����

ΑΜ �
�������������
��
�

����� �
�

.

�

� �

� �

�

�

��

�������	�������������������	�������������
�
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19. * ��� 0m),m,12(u >+=
�

����� 6u =
�

���������������

20. ** 
�������������������		���	�
����������
�������������������	������

�������������������� ΑΒ=ΑΜ
3

1
, Γ∆=Γ

3

1
P , ΒΓ=ΒΝ

3

2
, Α∆−=∆Σ

3

2
.

��������������������������������������������������������		��

21. * 
�������� ��� ������	���� )1,3( −=α
�

, 
�

�� ���� ���� ���� �
�

�� ���� ����� ��

������������� �
�

�
�����		�����������	���
���
�

�����
�

.

2. ** �����	��������������������������������	�

���� ��������� �	�� ��� ����� ���� �	�	����� ��

α=
�

AB � ���� β=ΑΓ
�

�� ��� ���������� ��

������	����ΑΜ ����ΑΝ �������������
���
�

����


�

.

� �

� � � �

�

3. ** �����������
����	���
����������������	���

�
���	� �������������������	�� ��� 
�� ����

�	�	���� ��
������ α=∆
�

A ����� β=
�

AE ����

���������� 
�� ���������� �
�� �
�

� ���� 
�

� ��

������	����������∆Ε �������∆Ζ ��������ΖΓ

�

�

�

�

� �

�
�

�������	�����	������������ ���� ��� �������������
������ �����������

�
��������	��
��Α∆ �����ΖΓ ;
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4.  ** ���� �������� ���	�� ������� α=
�

4OA ,

γ=ΟΓ
�

3 ����� γ+α=ΟΒ
��

2 .

��� ��� ���������� 
�� ���������� �
�

�
�

, 
�

, �
�

����������	����ΓΒ ����ΑΒ .

�������������	������	�	���� ��� 	����

 �� 	����� ��� ��	���� 
�� �� ���� 

���������
���������������� ��������

��

�

�

�

� �

�

�

2

1=
Α∆
ΟΑ=

ΒΕ
ΟΒ

�� ��� ���������� ��� ������	���� ΖΕ  ���� Ε∆  
�

���������� �
�� �
�

, 
�

, �
�

� ���� ��� �������� ���� ��� ��	���������
� �����

������������

25. ** ���
����������	�� )5,2(−=ν
�

������������������������	����	����������

��	������������������������������������������������� �
�

.

26. * 
�������������	��������������	����������������������������������	������
�

������	��
�� ΑΓ+AB ����� ΑΓ−ΑΒ .

27. * 
�������������	�������������	���
����������������

���#����������������������	��������� )(
2

1
v ΒΓ+ΑΓ=
�

.

�������������������������������� v
�

;

28. * ���
����������	���� �
�

 = (1, 2) , 
�

 = (2, -3) , �
�

 �����������������������

����	������������	������������������������ 0yx
�

�

�

�

=γ+β−α .
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29. * 
�������������
����	�
����������	������������������
���������������

���������������	�� ��
�

�

�

++ .
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� �

� �

�
�

�

� �

��

�

�

�

� �

� � �

�

�

� �

�

30. ** ���
����������	���� ji2
��

�

+=α  , j5i4
���

+=β , i8
�

�

=γ , j3i8
���

+−=δ ����

������������	���� 
,y,x
���

�����������������		�����
��
�

,
�

, �
�

�������������

���������������	�����������	���
�

.

1. ** ���������������	�������������������� ����

�
��� �	�
��	�� 4OA = �����������������

������	���� ∆ΓΕ∆ΟΒΟΓ ,,,,OE , ΓΒ  ���� ΒΑ


�� ���������� �
�� 	�������
�� ������	��
�

i
�

���� j
�

.
� �

�

��

�

�

�

�
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32. **  ������������������������������	�����������
���	���������������������

�������	����

�

�

� �

�

�
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�

��� ����� ������
��� ��� ������ ��� ������	�� �
�� ������ �� ������
�

������	��
��������������	��
����

33. * ���
����������������"������	�	������	�������������������������	���

������ �
��"������� ������ j3i3
��

+−=ΟΚ ����� j4i2OA
��

+= �� ��������� ��

������	��������������	�����	�

34. * 
�������������������������	�������	������������������������������������

��	����
�����������	����������	��������� ∆Γ+∆Γ−∆Βλ=∆Α )( .

35. * ���
������	��������������	��������������������������������������	��������

���	�������������������	�������	�������������������������
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36. ** ���
����	�����
���	������������������������������	�����
���������	


���������
��

��� ��� ���!���� 	�� ��� 	����� ����� ������	����� ��� ������	���

ΒΝ+ΑΒ+ΜΑ , ∆Ν+Γ∆+ΜΓ  ���� ��� ����������� ���

Γ∆+ΑΒ=ΜΝ2 .

���������������������������������������	�������
��������	��
�� ΑΒ ����

Γ∆ ������ ΜΝ=ΑΒ ;

�����������������������������������������ΑΒ �����Γ∆ ����� 0MN
�

= ;

37. * ���
�������������������� u�u�
�

��� +=+ ��� R∈ .

��������������������������������
�


�

= .

�������≠��������������������������	�� u� �
�������������
���� ,
�

.

38. ** ���
����	�����
���	������������������������������	�����
���	������


���������
��

�������������������������	��MN 
�������������
��ΑΓ ����Β∆ .

����� �� ������ ��	���� ���� ��� ������ ������� ΜΝ=ΑΡ 2 �� ��� ����������� ���

Β∆+ΒΓ=ΒΡ .

������������������������������������	��
�������������������		��

9. ** ���� �����������	�� �������� ������� ���	�����

�	�

�������������������������	���� ΑΓ ����� ΓΒ 
�
���		���� �������	�� ������	��
�� �����

������� �

������������������	����ΑΓ ΓΒ⋅ .

����������������������
	������������	�����

�
�

�

�
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40. ** ���
� �
�

, 
�

� ���� 	�� 	�������� ������	���� 	�� �� =
�

� ���� � =
�

.

��� ����������� ���� �� ������� ���� ������	����� ����
�

�� += � ������	��� ��

�
�����
��
�

, 
�

.

41. ** 
����������������	����������������	�������	�����
��������������������

ΑΒ=∆Γ 2 ����
��� ���	���� ����	�� ���� � �����	���� ��	��� �
����� ���


��� ��� α=ΑΒ
�

� ���� β=Α∆
�

�� ��� ���������� ��� ������	���

ΑΟΑΓ∆ΜΒΓ ,,, �����∆Ο
�������������
���
�

 , 
�

.

42.  ** 
�����������
����	���������
� α=ΑΒ
�

���� β=ΑΓ
�

��������������������

���� ������ ���� ��������� �	��� ��� ���������� ��� ������	�� AG 
�

�����������
���
�

�����
�

.

43.  ** 
�����������
����	������������������������������������������������

����������	���������������������������������������
������������������

������������������

��
4

1
,

3

1
,

2

1 =γ=β=α .

44. *  �������������������������	����������������	������� ���� ����	� ���� 
�

������ ���� ��������������	���� ����������������� ��� ��� �����������
��� ��

������������������	����������������������������������	��

 

45. * ���
������	�����������������	���������������������������������������

��������������
��������������������������
�����	�
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6. ��� ���� ����������� ��		�� 	���
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�����
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��	��
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47. ����
	��	
���������	�
	�����
������	�	��	���������������	����	����

��
��
	�
	�����	�
	�����������
��	��	����
����	
��	���	
���������	���

 

8. ������������
	����� 	����������	�� ���

��
��� ��
��� ��2��� ��	�	��	��� ��� ���

�	���� ��������� �� ���� ��� �	���

�
���������������
���	���������
��

���
	�������	��	���	������	���
�����

�

��

���
�

� �

��

�

	������ �
�
��	��� 	
������ ���� ��� 1010096,0AAB −⋅≅Γ= � ���

ο≅ΓΑΒ 105ˆ �����
������	��
	�����
������	��	���������	����	�������
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�	�
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49.  ** ����
	���	��
�����������	�����������
	�����
	�������������	����	����

��
���	�����	�
	�����������
��	��	����
����	
����	����	���

 ����������������		����	�����
��	�����
��	��	��������
����	
�����

 ��������
��	��	�� ��� .

 

50. ����	�����
����������	
�����������������	����	������
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	���

	����
����	
��	���	
���������	������������	��
�	������	�������������	���	���
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��	��	���
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51. ����
	���	��	���
������	���������

��� ��� 
	�� �	� �� ������ 	����	����� ��
�� �	
� ��	�
	�����	� ��� �
��	�� 	�

��
����	
��	����	���

��������
��	��	��
��������	�������������	��������
����

02
�

=ΑΓ+ΜΒ+ΜΑ .

52. ����
	��	
������������� ���
����� ��� ��	���� 	��� ����	���	��� ���	�����
�� 	

�� R∈ �����
	�����
������	�	��	�����	��������
���	��	�����	�
	�����

����	����
����	
����	���	
������������
�
��	�������
	������������	���

�
��	��	����
�������

 

53. ����
	���1 	����
����	
�� ����� 	
�����������
	�����
����� 	��������

������	����	������
����
�������2�	����
����	
��������		���	
���������

������
	�����
�����	���������������	����	������	���
����
�������������

	����
����	
��	���
��������	��	��	���	���	���	����������	���	��	��
�����

G1, G2	���������
�����������

 

4. ��� ��� �
��	�� 	�� ���	
�� ��
���� �����������

��		��� 	���
����� 	��� �	����� 
����	��� ��

��� �� ��� �� 
�� �	� ��� �� ��� �� �� �� ���

ο=Ε=Γ== 90ˆˆB̂Â .
�

�
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5. ��� ��� �
��	�� 	�� ���	
�� ��
���� �����������

��		���	���
�������	����	�����
����	�����

��� �� �	� ��� �� �	�
2

B
α=Γ , 

2

β=Α∆ � ���

ο=Γ=∆=Β=Α 90ˆˆˆˆ .
�

�

� �

	 �
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6. ��� �
	�� ����������� ���	���� 	���� ��	� ��
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57. �������	����
�		�	��
����������������
���������⊥ �����������⊥ ����

���������	���	���� ΑΖ⋅Α∆+ΑΕ⋅ΑΒ=ΑΓ
2

.

58. ����� �
��	�� 	�� �
��� ��� �
���	��� �	��� ���� ��	��������� ��	�	����	��

��	��	��������
��	�������
��	��� j2i3v
��

�

+= 	������������������
���


����	����	�
�
����	������	������
��� ji2F
��
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59. �� ���� ��� ��	��������� ���� 
���� ��	�� ��� �� ���� ��	�� 	�� ������
����

�
�����	��� ��� �
������ ������ F �� ����	� �� ����� 
����	����� ��� 	�����

������
3

π
.

�������
��	��	���
�������
�������������F .
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�� 	�����	��
	�� ��
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��	��	��
�����	����	������������


����	������ ��� ��������� 	��� �
�		�	��
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������ ��� �
������ 	�� ����
��	�

�
�

 ���� �
�

	� 	�������
����	������ ������ ��°
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����� 2=α
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����� 1=β
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.
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�
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61. ��������	���	������
��	���
�

 ���
	�
�������
�

 ���
	��
�������
��	��	��
������

	���� 	��� ������� 	��� ����
��	��� x
�

 ���� y
�

 ��� �
����� α=+
���

yx2 ���

β=+
�

��

y2x .

 

62. �������	������
��	���
�

, �
�

���� �
�

 �
������ 0���
�

�

�

� =++  ,  13=α
�

, 14=β
�

���� 15=γ
�

������	���
�	��	���	����	����
�
	�
��� ������
���

��

� ⋅+⋅+⋅ .

63. �����������
�����������
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	�������	�������
��	��
x
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y =
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	�����������	�	�����
	�� 2iOA −=⋅
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��	��	����	
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71.� ��� ����� ��� ����������� ������� ��� ��� 	�� 
� ���� ��� 	�	��� ������

0=ΓΒ⋅Α∆+∆Β⋅ΑΓ �������	������������ Α∆⋅ΑΓ=Α∆+ΑΓ⋅ΑΒ 2)( .

72. ���
��	��������������������
�
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 ������	����� �
�

 ���
����������������
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� �	�� ������ ������ ��	� �
�

� ��� ��	��
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73. ���������
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 ��	��������������� 4=α
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π
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-�
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�������������������������������

74.� �������� v,u
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� ����������� ��� 1vu ==
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���� ��� ����������� v2u3
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+=α ,

v8u7
��

�

+−=β ������������������������������������������������� u
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��� v
�

.

75.����������������	���	����	���������
	��
�������
	������	����
���� Rx ∈ .

��� ��� ������� �	� � ����� ����� �	� ������	� ��	� ��� ������ 	��	����	� ��

o90Â = .

�������	�����������������	���	��������	����	������	��������	��

76.��������� �
�

, �
�
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����	���������� �
�
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80. ��� ��� �� ������ �� ������ ��	� ������������ )�,�(� 21=�

, )�,�(� 21=
�
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��	������������
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2
2

1
2

2
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1

1221

β+β⋅α+α

βα−βα
=ηµθ .

81.  ���������������	���	� ������� 2AB = , 4=ΑΓ ��������������� AB ���

ΓA � ������
3

π
�� ��� ������� ��� ������ �	�� ����������� �� ������	�� ��� �	�
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2. ** �	� ������	� ��	� ������ 	��	����	� ����

	����� ��� ��� ��	�������� ���

ΒΑ⋅Β∆=ΒΓ⋅ΒΕ .

�

� �

�

�

83. ��������	�����������

����	����������� γβ⋅α−βγ⋅α
�

�

�

�

��

)()( �����������	���	�����������
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αβ⋅α−β

�

�

�

�

�

�����������	���	��
�

.

84. ���������
�
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�

��������������	��������	��

��������	������������
2
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β
ββ⋅α

=απροββ �

��

�

�

� .

��������������	������������	�	
����	�����������	�� �
�

 ���	��
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= (3, 2).

85. �� ����� �	� ��������� j3i2
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−=α �� ��� ��	�������� ���� ��� ����������� �	�
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�� ��	��� ��� ���������� �	�� ���������	�
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86. ��� ����� ��� ����������� j)3(i)3(
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���

+λ+λ−=β ,

��	��
��������������������

��������������	 
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87. ���������	���������� j2i
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+=α �������������	���������� Ry,x),y,x(u ∈=�

��
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88.� ������� �
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89. ���������������������� j7i2
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90. ���������������	�����������������������������	����	��������	����������	�
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	�� �������������������

������������������������	���	���
	��������	�����������

ΜΑ⋅=⋅ MA�MBMA .

��������	�������������	��������	�� MBMA ⋅ ������������������������

91. ��������������	���	�������������	����	
	����������������	��������	�

�������	�	���������� 0=ΑΜ⋅ΑΓ+ΑΜ⋅ΑΒ .

92. ** ��������� ��	� �������� ������� ������ �� ��� ��� ������� �	� ���	
	� ���

�����������	��������	���������	�	���������� 2ABAM −=⋅ .



310

93.����������������������	��������	����������	��

��� ���  � ������ �	� ���	� �	�� ��� ����� �����	� �����	� �	�� ������	��� ��

��	������������ 2
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����	���������� )6,6(v =
�

.

��������������������������������	������������������������
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98. ������������������������������������ ��������� 08y4x3 =+− �����������
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�

�

� � ���� p
�

 ⊥  �
�

�� !���� ���
�

�

= � ���� ������

�)p�(��
�

��

�

�

⋅+=⋅  ,  ����
�

�

�

�

⋅=⋅  ,  2 - ������ + ������
10

19−=κ �����

90.  �
�  ΜΑ⋅ΜΑ=ΜΑπροβ⋅ΜΑ=ΜΒ⋅ΜΑ
ΜΑ

       �
�� )()( ΟΜ−ΟΑ⋅ΟΜ−ΟΑ=ΜΑ⋅ΜΑ=ΜΒ⋅ΜΑ  =

22
R)()( −ΟΜ=ΟΑ+ΟΜ⋅ΟΑ−ΟΜ=

91.  ���	������������
���������������������������� 0A2 =ΑΜ⋅∆ �����

92.  ������⊥  ���������� 2−=ΑΝ⋅ΑΒ  , ( )
3

2=ΑΝ �����
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93.  �
�������������������
�����������
�������
�	
���
���

       �
� κ+α= 2
2

OM   ����

94.  �
� ΑΒλ+=OAr
�

���������
� 




 ΟΒλ+=

2

1
OA

2

1
r
�

95.  �
���1: )(4r α−βλ+α=
�

�

��

����2: )3()5(r β+αµ+β−α=
�

�

�

��

96.  i) )j2i2()j2i3(r
����

�

+λ+−=

      ii)  )3x(
31

24
2y −

−
+−=+ ������

97.  �
� AB ������
� uOAr
��

λ+=  , vOBr
��

µ+= ����������
� (5, 2).

98.  2x
4

3
y += ����������������
��������������� 
��������

4

3=λ �������������

���� )3,4(u
�

������ )j3i4()j5i4(r
����

�

+µ++= .

99. 
2

2
yx

α=+  ,  
2

2
yx

α−=+  ,  - x + y = 
2

2α
  , 

2

2
yx

α=− .

100.  �
�� (0, 2) ���	 (- 2, 0) ���� (2, 0) ,   �
�����  �
� i) G (0, 2/3)  ii) G ( )
8

5
,

8

3

101.  x = 3 - ���������� + ����� R� ∈

102.  �
� )2,1(u −=
�

 , )5,2(v −=
�

�����
�����4����������2.
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107.  �
�
10

43
�������
�� )j

5

4
i

5

3
(3

��
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�

��

�

�

2
r  , 





γ−β+αλγ=
�

�

�

��

2
4r

        �
� 




 β−α+γλ+β=





α−γ+βλ+α

�

��

�

�

�

�

�

22
���������������

3

2
�����


	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
	ΠΡΟΛΟΓΟΣ
	ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ
	ΑΛΓΕΒΡΑ
	ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΕΣ ΠΡΟΟΔΟΙ
	ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΕΣ ΠΡΟΟΔΟΙ
	ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΣΤΗΝ ΑΛΓΕΒΡΑ
	ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

	ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ
	ΕΜΒΑΔΑ ΠΟΛΥΓΩΝΩΝ
	ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΣΤΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ
	ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ


	ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
	ΕΥΘΕΙΑ
	ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΣΤΗΝ ΕΥΘΕΙΑ
	ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

	ΚΩΝΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ
	ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΣΤΙΣ ΚΩΝΙΚΕΣ ΤΟΜΕΣ
	ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ


	ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ
	ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ
	ΣΧΕΔΙΑ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΣΤΑ ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ
	ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ - ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ




